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Introduction  

La programmation permet de créer ses propres outils grâce à une 

ǎǳŎŎŜǎǎƛƻƴ ŘΩƛƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴǎΦ tƻǳǊ ŎƻƳƳǳƴƛǉǳŜǊ ŎŜǎ ƛƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴǎ Ł 

ƭΩƻǊŘƛƴŀǘŜǳǊΣ ƛƭ ŜȄƛǎǘŜ ŘŜ ƴƻƳōǊŜǳȄ ƭŀƴƎŀƎŜǎ ǉǳƛ ƭŜ ǇŜǊƳŜǘǘŜƴǘΦ [Ŝ tȅǘƘƻƴ 

est un langage de programmation qui est libre et gratuit. Par ailleurs, 

ŎƻƳǇŀǊŀǘƛǾŜƳŜƴǘ Ł ŘΩŀǳǘǊŜǎ ƭŀƴƎŀƎŜǎΣ le Python est ŀǎǎŜȊ ǇǊƻŎƘŜ ŘΩǳƴ 

langage naturel.  

Ce document vous propose de vous initier à ce langage. Vous allez 

aborder les bases pour connaitre le socle indispensable à toute 

programmation. 

A part pour la première étape, vous trouverez des exemples et des exercices en lien direct avec la physique ou la 

chimie. ±ƻǳǎ ǇŜƴǎŜǊŜȊ ŎŜǊǘŀƛƴŜƳŜƴǘ ǉǳŜ ƭŀ ǇƭǳǇŀǊǘ ŘŜǎ ŜȄŜǊŎƛŎŜǎ ƴŜ ƴŞŎŜǎǎƛǘŜƴǘ Ǉŀǎ ŘΩǳǘƛƭƛǎŜǊ tȅǘhon pour les 

résoudre. Vous avez raison car chaque exercice est délibérément très court et ciblé sur une seule notion de 

Python. Sur des projets plus importants, Python se révèlera simple et puissant.  

Les parties « Si vous voulez aller plus loin » se destinent aux enseignants qui ont déjà quelques connaissances en 

programmation avec un autre langage et qui désirent en savoir un peu plus sur Python. Ces informations ne sont 

Ǉŀǎ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜǎ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ŀŎǘƛǾƛǘŞǎ Řǳ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜ ŘŜ {ŜŎƻƴŘŜ Ŝǘ ŘŜ tǊŜƳƛŝǊŜΦ /ΩŜǎǘ Ǉƻǳrquoi je vous déconseille 

ŘŜ ƭŜǎ ƭƛǊŜ ǎƛ Ǿƻǳǎ ƴΩŀǾŜȊ ƧŀƳŀƛǎ ǇǊƻƎǊŀƳƳŞΦ {ƛ Ǿƻǳǎ Ŝƴ ŀǾŜȊ ŜƴǾƛŜΣ Ǿƻǳǎ ǇƻǳǊǊŜȊ ǘƻǳƧƻǳǊǎ ƭŜǎ ƭƛǊŜ Ǉƭǳǎ ǘŀǊŘΦ 

 

 
 

 

 

  Première photo dΩǳƴ trou noir, publiée en Avril 2019. 

Elle Ŝǎǘ ƛǎǎǳŜ ŘΩǳƴ ǘǊŀƛǘŜƳŜƴǘ ŎƻŘŞ Ŝƴ tȅǘƘƻƴΦ 
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Etape n°1 : Ecran  

tƻǳǊ ŀŦŦƛŎƘŜǊ Řǳ ǘŜȄǘŜ Ł ƭΩŞŎǊŀƴΣ ƻƴ ǳǘƛƭƛǎŜ ƭŀ ŦƻƴŎǘƛƻƴ print. Par exemple, pour afficher le mot Coucou, on tape 

ƭΩƛƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ print suivie de Coucou entre guillemets et entre parenthèsesΦ [Ŝǎ ǇŀǊŜƴǘƘŝǎŜǎ ǉǳŜ ƭΩƻƴ ƳŜǘ ŀǇǊŝǎ 

ǳƴŜ ƛƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ǇŜǊƳŜǘǘŜƴǘ ŘŜ ŎƻƳƳǳƴƛǉǳŜǊ ŘŜǎ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜǎΦ [Ŝǎ ƎǳƛƭƭŜƳŜǘǎ ŘŞŦƛƴƛǎǎŜƴǘ ǉǳΩƛƭ ǎΩŀƎƛǘ ŘΩǳƴ Ƴƻǘ ƻǳ 

ŘΩǳƴŜ ǇƘǊŀǎŜΦ 

   Taper la ligne de code ci-dessous : 

print( " Coucou" )  

Cliquer sur Exécuter. 

Recommencer pour aŦŦƛŎƘŜǊ Ł ƭΩŞŎǊŀƴ 

« Vive la Physique Chimie ! ». 

Si on veut afficher plusieurs phrases avec un seul print, 

on les sépare par le symbole virgule : 

print( " Coucou", "G uillaume  est là " )  

Par défaut, chaque phrase est séparée par le caractère 

espace. 

Pour information, on peut ajouter des commentaires à 

son code.  Ces commentaires sont ignorés par Python et sont destinés à un lecteur humain. On note des 

informations ou des explications. Ainsi, le code est plus facilement compréhensible si on le reprend plus tard. Ils 

sont aussi utiles pour un autre codeur qui lit notre code. Pour cela, on fait précéder le commentaire du symbole 

dièse # 

5ŀƴǎ ƭΩŜȄŜƳǇƭŜ ǎǳƛǾŀƴǘΣ tȅǘƘƻƴ Ǿŀ ŜȄŞŎǳter les trois print et ignorer les deux commentaires. 
#Affiche les noms   

print( "Dupont")  

print( " Durand" ) # Durand apparaîtra sur une deuxième ligne  

print( " Durant ")    

Si vous voulez aller plus loin : 

¶ Si vous souhaitez afficher des guillemets 

au sein de votre phrase, il faut faire 

précéder ce caractère par un anti slash \  . 

Par exemple print ( "  Il dit \ " Coucou\ "  

à Valérie. ")  

¶  Vous pouvez aussi utiliser des 

ŀǇƻǎǘǊƻǇƘŜǎ Ψ à la place des guillemets ". 

¶ print ( "A" , "B", "C", sep=" - ")  

ǇŜǊƳŜǘ ŘΩŀŦŦƛcher A-B-C.  

Ce que vous allez apprendre :  

¶ !ŦŦƛŎƘŜǊ Ł ƭΩŞŎǊŀƴ un nombre ou une information 

Mots-clés 

¶ print 

¶ Symbole   "   (    )     , 

Activités où cette notion pourra être utilisée : 

¶ Lŀ ǇƭǳǇŀǊǘ ŘŜǎ ŀŎǘƛǾƛǘŞǎ ŦŀƛǘŜǎ ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛ ǇƻǳǊ ŀǇǇǊŜƴŘǊŜ Ł ǇǊƻƎǊŀƳƳŜǊΦ 

¶ 1ère : !ŎǘƛǾƛǘŞ ǎǳǊ ƭŀ ŎƻƳǇƻǎƛǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŞǘŀǘ Ŧƛƴŀƭ ŘΩǳƴŜ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀǘƛƻƴ chimique totale. 
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Etape n°2 : Stockage 

Une variable permet de stocker des informations (nombre, phrase, etŎΧύΦ tŀǊ ŜȄŜƳǇƭŜ ǇƻǳǊ ŀŦŦŜŎǘŜǊ ƭŀ ǾŀƭŜǳǊ рл 

à la variable nommée x, il faut taper : 

x = 50  

Attention, si vous voulez taper un nombre à virgule, ƛƭ Ŧŀǳǘ ǳǘƛƭƛǎŜǊ ƭŜ ŎŀǊŀŎǘŝǊŜ Ǉƻƛƴǘ ŎŀǊ ŎΩŜǎǘ ǳƴ ƭŀƴƎŀƎŜ ŀƴƎƭŀƛǎ : 

x = 50.4  

On peut aussi stocker une phrase : 

 Citation  = "Euréka  !  "   

[Ŝ ƴƻƳ ŘΩǳƴŜ ǾŀǊƛŀōƭŜ Řƻƛǘ şǘǊŜ ǳƴ ŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜ ŎŀǊŀŎǘŝǊŜǎ ƳŀƧǳǎŎǳƭŜκƳƛƴǳǎŎǳƭŜκŎƘƛŦŦǊŜ Ŝǘ ƭŜ ŎŀǊŀŎǘŝǊŜ 

underscore _  Le nom ne doit pas commencer par un chiffre. Attention, Python est sensible à la 

casse(minuscule/majuscule), autrement dit les variables appelées citation et Citation sont deux variables 

différentes.  

tƻǳǊ ǎΩȅ ǊŜǘǊƻǳǾŜǊ ŦŀŎƛƭŜƳŜƴǘΣ ƻƴ ŀ ǘƻǳƧƻǳǊǎ ƛƴǘŞǊşǘ Ł ŎƘƻƛsir des noms qui informent sur le contenu. Il vaut 

mieux nommer position_x plutôt que mavariable. 

Nous avions vǳ ƭŀ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ǇƻǳǊ ŀŦŦƛŎƘŜǊ Ł ƭΩŞŎǊŀƴ print("phrase") Φ vǳŀƴŘ ƻƴ ǾŜǳǘ ŞŎǊƛǊŜ ƭŜ ŎƻƴǘŜƴǳ ŘΩǳƴŜ 

variable, il ne faut plus les guillemets, même si la variable contient une phrase. Par exemple print(x)  ou 

print(Citation) . 

9ǎǎŀȅƻƴǎ ŘΩŀfficher Ł ƭΩŞŎǊŀƴ Ȅ όvoiture ) = 50 m à partir des deux variables position_x  et nom_mobile.  

position_ x = 50  

nom_mobile = "voiture"  

print("x (", nom_mobile,  ") =",  position_x , "m")  

 

Ce que vous allez apprendre :  

¶ {ǘƻŎƪŜǊ ǳƴŜ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴΦ /Ŝƭŀ ǇŜǳǘ şǘǊŜ ǳƴ ƴƻƳōǊŜΣ ǳƴŜ ǇƘǊŀǎŜΣ ǳƴŜ ƭƛǎǘŜ ŘŜ ƳŜǎǳǊŜǎΣ ΧΦ 

Mots-clés 

¶ Variable 

¶ Symbole    = 

Activités où cette notion pourra être utilisée : 

¶ Toutes les activités de Seconde 

¶ Toutes les activités de Première 
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Créer la variable Ec et taper les instructions pour afficher  Ec = 15 J 

 

  

Si vous voulez aller plus loin :  

¶ Certains mots anglais sont des mots clés réservés au langage Python. Ils sont donc interdits pour 

nommer des variables Υ ƛŦΣ ŜƭǎŜΣ ŦƻǊΣ ŘŜŦΣΣΧ 

¶ Python a besoin de savoir quel est le type de données de chaque variable. Par exemple, il existe les 

nombres entiers, les nombres à virgule, les chaines de caractères. Dans les programmes simples, 

Python « devine η ƭŜ ǘȅǇŜΦ {ƛ ŎΩŜǎǘ ǳƴ ƴƻƳōǊŜ ǎŀƴǎ ǾƛǊƎǳƭŜΣ ƛƭ Ŝƴ ŘŞŘǳƛǘ ǉǳŜ ŎΩŜǎǘ ǳƴ ŜƴǘƛŜǊΦ {ƛ œa 

commence et se tŜǊƳƛƴŜ ǇŀǊ ŘŜǎ ƎǳƛƭƭŜƳŜǘǎΣ ŎΩŜǎǘ ǳƴŜ ŎƘŀƛƴŜ ŘŜ ŎŀǊŀŎǘŝǊŜǎΣ ŜǘŎΧ 

¶ Python propose de transformer un type de variable en un autre. Par exemple "14" est une chaine 

de caractère. Si vous souhaitez que ce soit un nombre entier, on utilise x=int( " 14" )  

¶ On peut faire de même avec float()  pour obtenir un nombre à virgule. On utilise str()  pour 

obtenir une chaine de caractères. Il est intéressant de transformer ces types pour les opérations du 

chapitre suivant. 
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Etape n°3 : Les calculs  

Comme le nom « variable η ƭΩƛƴŘƛǉǳŜΣ ŎŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ peuvent être modifiées grâce à des opérations. Sans cela, les 

variables perdraient beaucoup de leur intérêt. Sur les nombres, on peut, entre autre, faire addition +, 

soustraction -, multiplication *, division /, puissance ** . On peut aussi utiliser les parenthèses pour gérer les 

priorités. 

[Ŝ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜ ǎǳƛǾŀƴǘ ŀŦŦƛŎƘŜ ƭŀ ǇǳƛǎǎŀƴŎŜ ŘΩǳƴŜ ǊŞǎƛǎǘŀƴŎŜΦ 

 

Tension  = 3 

I ntensit e = 0.2  

P = Tension *I ntens ite  

print (P)  

Comme vous le voyez, on ne 

précise pas les ǳƴƛǘŞǎ ŘƻƴŎ ƭΩŞƭŝǾŜ 

doit bien réfléchir aux unités avant 

de programmer les calculs.  Si 

ƭΩƛƴǘŜƴǎƛǘŞ Ŝǎǘ Ŝƴ Ƴ!Σ ƻƴ ǇƻǳǊǊŀ 

effectuer la conversion grâce à 

Intensite=Intensite/1000 

 

 

1°) Affecter Ł ŘŜǎ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ƭŜǎ ǾŀƭŜǳǊǎ ŘΩǳƴŜ ǾƛǘŜǎǎŜ(12m/s) Ŝǘ ŘΩǳƴŜ Ƴŀǎse (3.5kg). Calculer 

et afficher la valeur de la quantité de mouvement suivie de kg.m/s 

 2°) Au sein du même programme et avec les mêmes valeurs, calculer et afficher la valeur 

ŘŜ ƭΩŞƴŜǊƎƛŜ ŎƛƴŞǘƛǉǳŜ suivie de son unité. 

  

Si vous voulez aller plus loin : 

¶ [ΩƻǇŞǊŀǘŜǳǊ Ҍ ŀǇǇƭƛǉǳŞ Ł ŘŜǎ ŎƘŀƛƴŜs de caractères permet de 

concaténer(joindre) des chaines de caractères. Par exemple si on 

tape phrase  = " Coucou "+" Guillaume "+" et 

Christophe" , alors la variable phrase  contiendra "Coucou 

Guillaume et Christophe" 

¶ [ΩƻǇŞǊŀǘŜǳǊ ϝ ŀǇǇƭƛǉǳŞ Ł ŘŜǎ ŎƘŀƛƴŜǎ ŘŜ Ŏaractères permet de 

multiplier une chaine. Par exemple si  rire  = " ah"*4 , rire 

contiendra "ahahahah" 

¶ Lƭ ŜȄƛǎǘŜ ŀǳǎǎƛ ƭŀ ŘƛǾƛǎƛƻƴ ŜƴǘƛŝǊŜ κκ Ŝǘ ƭŜ ǊŜǎǘŜ ŘΩǳƴŜ ŘƛǾƛǎƛƻƴ ҈ 

Ce que vous allez apprendre :  

¶ Effectuer une opération 

Mots-clés 

¶ Opération 

¶ Symboles   +   -    *     /    ** 

Activités où cette notion pourra être utilisée : 

¶ Toutes les activités de Seconde 

¶ Toutes les activités de Première 
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Etape n°4 : Les mesures en Physique Chimie  

En PƘȅǎƛǉǳŜΣ ǉǳŀƴŘ ƴƻǳǎ Ŧŀƛǎƻƴǎ ŘŜ ƭΩŀŎǉǳƛǎƛǘƛƻƴ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎΣ ƴƻǳǎ ŀǾƻƴǎ ŘŜ ƴƻƳōǊŜǳǎŜǎ ǾŀƭŜǳǊǎΦ Lƭ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ 

ŜƴǾƛǎŀƎŜŀōƭŜ ŘΩǳǘƛƭƛǎŜǊ ƭŜǎ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ȄмΣ ȄнΣ ȄоΣ ȄпΣ x5, ŜǘŎΧΦΦcar on pourrait avoir rapidement des centaines de 

variables à saisir et à gérer. 

Python propose un autre type de variable : les listes. 

Le tableau ci-

contre va être 

déclaré en Python 

ƎǊŃŎŜ Ł ƭΩƛƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ 

suivante : 

X = [0.5, 6.9, 2.4, 5.1, -3] 

Remarque : comme oƴ ƭΩŀ ŘŞƧŁ Ǿǳ ŀǾŜŎ ƭŀ ƴƻǘŀǘƛƻƴ ŀƴƎƭŀƛǎŜΣ les virgules ont été remplacées par un point.  

La virgule est utilisée pour séparer les valeurs. 

Pour accéder à une valeur de la liste, on place entre crochets ŎŜ ǉǳΩƻƴ ŀǇǇŜƭƭŜ ƭΩindice qui correspond au 

numéro de la mesure. Par exemple : x[2]   

Mais attention  : ƭΩƛƴŘƛŎŜ ŘŜ ƭŀ ǇǊŜƳƛŝǊŜ mesure ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ м Ƴŀƛǎ лΦ  Donc print(x[2]) affichera 2.4 et pas 6.9 

Vous pouvez vous représenter la liste x avec le tableau suivant : 

 

 

 

Numéro de la 
mesure 

1 2 3 4 5 

Abscisse x(m) 0,5 6,9 2,4 5,1 -3 

Indice 0 1 2 3 4 

Abscisse 
x(m) 

0,5 6,9 2,4 5,1 -3 

Ce que vous allez apprendre :  

¶ Stocker en mémoire des séries de mesures. 

Mots-clés 

¶ Liste 

¶ Symbole  [  ] 

Activités où cette notion pourra être utilisée : 

¶ Toutes les activités de Seconde 

¶ Toutes les activités de Première sauf celle portant sur la chimie 
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Déclarer une liste nommée v avec ces différentes valeurs puis afficher la troisième 

mesure : 

 

 

 

{ƛ Ǿƻǳǎ ŀǾŜȊ Ŧŀƛǘ ƭΩŀŎǉǳƛǎƛǘƛƻƴ ŘŜ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ƎǊŀƴŘŜǳǊǎ ǎƛƳǳƭǘŀƴŞƳŜƴǘΣ ǇŀǊ ŜȄŜƳǇƭŜ ŀōǎŎƛǎǎŜ Ŝǘ ƻǊŘƻƴƴŞŜ ŘΩǳƴ 

mobile, le plus simple est de déclarer 2 listes Υ Ȅ Ŝǘ ȅΦ Lƭ ŦŀǳŘǊŀ о ƭƛǎǘŜǎ ǎΩƛƭ ȅ ŀ ǘǊƻƛǎ ƎǊŀƴŘŜǳǊǎΣ ŜǘŎΧ 

Déclarer les trois listes : temps, Ec et Ep. Calculer ƭΩŞƴŜǊƎƛŜ ƳŞŎŀƴƛǉǳŜ quand temps vaut 5s 

 

 

Temps (s) 0 5 10 

Ec (kJ) 4,3 3,1 1,9 

Ep(J) 0 1200 2400 

 

 

Vous verrez Řŀƴǎ ƭΩŞǘŀǇŜ ƴϲсΣ ǳƴŜ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜ ǇƻǳǊ ǘǊŀƛǘŜǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ǾŀƭŜǳǊǎ ŘΩǳƴŜ ƭƛǎǘŜ Ŝǘ Ǉŀǎ 

seulement pour un indice précis. 

 

 

 

 

Numéro de 
la mesure 

1 2 3 4 5 6 

Vitesse(m/s) 0 0,4 1,2 2,8 6 12,4 

Si vous voulez aller plus loin : 

¶ Si on tapait le code suivant :   Em=Ec+Ep 

4ŀ ƴŜ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜǊŀƛǘ Ǉŀǎ ŎŀǊ ƭΩƻǇŞǊŀǘŜǳǊ Ҍ ŜƴǘǊŜ ŘŜǳȄ ƭƛǎǘŜǎ ǎŜǊǘ Ł ƭŜǎ ŎƻƴŎŀǘŞƴŜǊόƧƻƛƴŘǊŜύΦ 5ƻƴŎ 9Ƴ 

vaudrait [4.3,3.1,1.9,0,1200,2400]  

¶ Et en respectant les unités Em=1000 * Ec+ Ep, Em vaudrait [4.3, 3.1, 1.9, 4.3, 3.1, 1.9, 4.3, 3.1, 1.9,  

4.3, 3.1, 1.9, 4.3, 3.1, 1.9, 4.3, 3.1, мΦфΣ ΧΦΦόŜƴ ǘƻǳǘΣ мллл Ŧƻƛǎ ƭŀ ƭƛǎǘŜ 9ŎύΧΣ лΣ 1200, 2400] 
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Essayons maintenant ŘΩŀpprendre comment ajouter des valeurs à une liste déjà existante. 

Ajouter le code ǎǳƛǾŀƴǘ Ł ƭŀ Ŧƛƴ ŘŜ ƭΩŜȄŜǊŎƛŎŜ ǇǊŞŎŞŘŜƴǘ ǇƻǳǊ ŀƧƻǳǘŜǊ ƭŜ ǘŜƳǇǎ мрǎ Ł ƭŀ ƭƛǎǘŜ ǘŜƳǇǎ Υ  

temps[3] = 15 

Exécuter le programme. ±ƻǳǎ ŀǾŜȊ ƻōǘŜƴǳ ƭŜ ƳŜǎǎŀƎŜ ŘΩŜǊǊŜǳǊ ζ IndexError: list assignment index out of 

range ». ±ƻƛŎƛ ƭΩŜȄǇƭƛŎŀǘƛƻƴ. En 

déclarant temps au tout début, il y 

avait 3 valeurs : 0, 5 et 10. donc 

ƭΩƛƴŘƛŎŜ ƴŜ ǇŜǳǘ valoir que 0, 1 ou 2. 

En choisissant 3, vous êtes en 

dehors des indices possibles. Il 

nous faut donc à présent une 

méthode pour rajouter des valeurs 

à une liste. Pour cela, il faut utiliser 

append comme dans ƭΩŜȄŜƳǇƭŜ 

suivant : 

temps.append(15)  

 

 

 

 

 

 

Avec append, rajouter les mesures suivantes Ł ƭΩŜȄŜǊŎƛŎŜ ǇǊŞŎŞŘŜƴǘ : 15 s pour temps, 0,7 kJ 

pour Ec et 3600 J pour Ep. Afficher Ł ƭΩŞŎǊŀƴ la valeur de  Em quand le temps vaut 15s. 

 

 

¢ŀǇŜǊ ŀǳ ŎƭŀǾƛŜǊ ƭŜǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘŜǎ ǾŀƭŜǳǊǎ ŘΩǳƴŜ ƭƛǎǘŜ ǇŜǳǘ vite şǘǊŜ ŦŀǎǘƛŘƛŜǳȄ ǎΩƛƭ ȅ ŀ ōŜŀǳŎƻǳǇ ŘŜ ƳŜǎǳǊŜǎΦ ±ƻǳǎ 

découvrirez Řŀƴǎ ƭΩŞǘŀǇŜ ƴϲу, une technique pour récupérer de manière automatique des données enregistrées 

dans un fichier aǳ ŦƻǊƳŀǘ ΦŎǎǾ /ΩŜǎǘ ǳƴ ŦƻǊƳŀǘ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜ ŘŜǇǳƛǎ ƭŀ ƎǊŀƴŘŜ ƳŀƧƻǊƛǘŞ ŘŜǎ ƭƻƎƛŎƛŜƭǎ ŘΩŀŎǉǳƛǎƛǘƛƻƴΦ 

 

  

Si vous voulez aller plus loin : 

¶ ¦ƴŜ ŦƻƴŎǘƛƻƴ Ŝǎǘ ǳƴŜ ǎǳƛǘŜ ŘΩƛƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴǎ ǉǳŜ ƭΩƻƴ ŜȄŞŎǳǘŜ 
grâce à son nom. Par exemple, print()  est une fonction.  

¶ append est une méthode. Une méthode est une fonction qui 
Ŝǎǘ ƛŎƛ ŀǎǎƻŎƛŞŜ ŀǳȄ ƭƛǎǘŜǎΦ /ΩŜǎǘ ǇƻǳǊǉǳƻƛΣ ƛƭ ƴŜ Ŧŀǳǘ Ǉŀǎ ŦŀƛǊŜ 
append(15)  mais temps.append(15)  Cette écriture est 
ǘȅǇƛǉǳŜ ŘŜ ŎŜ ǉǳΩƻƴ ŀǇǇŜƭƭŜ ƭŀ ǇǊƻƎǊŀƳƳŀǘƛƻƴ ƻǊƛŜƴǘŞŜ ƻōƧŜǘΦ 
Pour leǎ ōŜǎƻƛƴǎ ŘŜ tȅǘƘƻƴ Ŝƴ ǎŜŎƻƴŘŜ Ŝǘ ǇǊŜƳƛŝǊŜΣ ƛƭ ƴΩŜǎǘ pas 
ǳǘƛƭŜ ŘΩŀōƻǊŘŜǊ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ŀǎǇŜŎǘǎ ŘŜ ƭŀ ǇǊƻƎǊŀƳƳŀǘƛƻƴ ƻǊƛŜƴǘŞŜ 
objet mais si vous souhaitez en savoir davantage, vous 
ǘǊƻǳǾŜǊŜȊ ŘŜǎ ŀŘǊŜǎǎŜǎ Ł ƭΩŞǘŀǇŜ фΦ 

¶ Il existe une autre technique pour « ajouter » des valeurs mais 
ŎŜƭŀ ƴŞŎŜǎǎƛǘŜ ŘŜ ŎƻƴƴŀƛǘǊŜ Ł ƭΩŀǾance le nombre final de 
mesures. 
serie_mesure=[0]*50  ІǇŜǊƳŜǘ ŘΩƻōǘŜƴƛǊ ǳƴŜ ƭƛǎǘŜ ŀǾŜŎ рл 
fois la valeur 0 
Dans cet exemple, on peut ensuite modifier les valeurs 0  
ƧǳǎǉǳΩŁ serie_mesure[49]  
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Etape n°5 : Vrai ou faux  ? 

Dans certaines situations, les instructions devront dépendre de certaines conditions. Par exemple, si on veut 

déterminer quelle est la vitesse la plus élevée pour deux objets a et b, sachant que Va=3m/s et Vb=6km/h. Il 

ŦŀǳŘǊŀ ŀǳǎǎƛ ƳŜǘǘǊŜ ŎŜǘǘŜ ǾŀƭŜǳǊ ƳŀȄƛƳŀƭŜ Řŀƴǎ ǳƴŜ ǾŀǊƛŀōƭŜ Ŝǘ ƭΩŀŦŦƛŎƘŜǊΦ 

Lire le code suivant, le taper sans les commentaires. Vous trouverez des explications 

détaillées après le code. 

 

Va = 3 

Vb = 6 

Vb = Vb*1000/3600  

if Va  > Vb : # Si Va est > à Vb alors faire  toutes  les instructions qui sont indentées(décalées) ci - dessous  

      ÐÒÉÎÔƽʏ,ƦÏÂÊÅÔ Á ÅÓÔ ÐÌÕÓ ÒÁÐÉÄÅ ÑÕÅ ÌƦÏÂÊÅÔ Â ")   

      Vmax = Va 

else  : # Sinon , f aire  toutes  les instructions qui sont indentées ci - dessous  

      ÐÒÉÎÔƽʏ,ƦÏÂÊÅÔ Â ÅÓÔ ÐÌÕÓ ÒÁÐÉÄÅ ÑÕÅ ÌƦÏÂÊÅÔ Á ")  

      Vmax = Vb 

print("Cette vitesse maximale est de ",  Vmax, " m/s")  

 

ü Il est indispensable de faire suivre la condition Va>Vb par le symbole deux points. 

ü Il est aussi nécessaire que toutes les instructions à faire si Va est bien supérieure à Vb, soient 

indentées(=décalées). Cela peut être une indentation(décalage) automatique grâce à votre éditeur de code. 

Vous pouvez aussi indenter grâce à la touche tabulation ou espace.  

ü Par contre, le « else  :  » ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ indenté, il doit être aligné avec if . 

ü  [ŀ ŘŜǊƴƛŝǊŜ ƭƛƎƴŜ ǉǳƛ ŀŦŦƛŎƘŜ ƭŀ ǾƛǘŜǎǎŜ ƳŀȄƛƳŀƭŜ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ƛƴŘŜƴǘŞŜ ǇŀǊŎŜ ǉǳΩƻƴ ǾŜǳǘ ǉǳΩŜƭƭŜ ǎƻƛǘ 

toujours exécutée. 

Faire varier les valeurs de Va ou de Vb pour que Vb soit plus élevée que Va.  

 

Ce que vous allez apprendre :  

¶ Faire exécuter des instructions en fonction de certaines conditions. 

Mots-clés 

¶ if   

¶ else 

¶ Symbole  >,  <,  >=,  <=,  ==,   !=,   : 

¶ indentation 

Activités où cette notion pourra être utilisée : 

¶ 1ère : Activité sur la compoǎƛǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŞǘŀǘ Ŧƛƴŀƭ ŘΩǳƴŜ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀǘƛƻƴ chimique totale. 
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Les différents symboles de tests de conditions : 

 

 

 

 

 

 

 

 

Après avoir défini les valeurs des ŎƻŜŦŦƛŎƛŜƴǘǎ ǎǘǆŎƘƛƻƳŞǘǊƛǉǳŜǎ ŘŜ ŘŜǳȄ ǊŞŀŎǘƛŦǎ ǊмҐн Ŝǘ ǊнҐоΣ 

et leur quantité de matière n1=0,5mol et n2=0,6mol, calculer ǎƛ ƭΩŀǾŀƴŎŜƳŜƴǘ Ŧƛƴŀƭ Ŝǎǘ ƴмκǊм 

ou n2/r2 puis ƭΩafficher.   

> strictement supérieur à 

< strictement inférieur à 

>= supérieur ou égal à 

<= inférieur ou égal à 

== égal à 

!= différent de 

Si vous voulez aller plus loin : 

¶ Dans la situation où Va est égal à  ±ōΣ ƭΩƻǊŘƛƴŀǘŜǳǊ ŀŦŦƛŎƘŜǊŀ ǉǳŜ ƭΩƻōƧŜǘ ō Ŝǎǘ Ǉƭǳǎ ǊŀǇƛŘŜ ǉǳŜ ƭΩƻōƧŜǘ ŀΦ 
 Il faudrait ajouter un test supplémentaire. Pour cela, nous allons utiliser elif qui est la contraction de 
« else if » (sinon si) 
if Va  > Vb :  
       ÐÒÉÎÔƽʏ,ƦÏÂÊÅÔ Á ÅÓÔ ÐÌÕÓ ÒÁÐÉÄÅ ÑÕÅ ÌƦÏÂÊÅÔ Âƚʏƾ  
elif Va  == Vb :  
       ÐÒÉÎÔƽʏ,ƦÏÂÊÅÔ Á ÖÁ Û ÌÁ ÍñÍÅ ÖÉÔÅÓÓÅ ÑÕÅ ÌƦÏÂÊÅÔ Âƚʏƾ 
else  :  
       ÐÒÉÎÔƽʏ,ƦÏÂÊÅÔ Â ÅÓÔ ÐÌÕÓ ÒÁÐÉÄÅ ÑÕÅ ÌƦÏÂÊÅÔ Áƚʏƾ 
 
hƴ ǇŜǳǘ ǳǘƛƭƛǎŜǊ ŀǳǘŀƴǘ ŘŜ ŜƭƛŦ ǉǳΩƻƴ ƭŜ ǎƻǳƘŀƛǘŜ Ƴŀƛǎ ƛƭ ƴŜ ǇŜǳǘ ȅ ŀǾƻƛǊ ǉǳΩǳƴ ǎŜǳƭ ŜƭǎŜ όƻǳ Ǉŀǎ Řǳ 
tout) à la fin. 
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Etape n°6 : Les tâches répétitives.  

[ΩƻǊŘƛƴŀǘŜǳǊ Ŝǎǘ ǘǊŝǎ ŘƻǳŞ ǇƻǳǊ ŜŦŦŜŎǘǳŜǊ ŘŜǎ ǘŃŎƘŜǎ ǊŞǇŞǘƛǘƛǾŜǎΦ [Ŝǎ ōƻǳŎƭŜǎ ǇŜǊƳŜǘǘŜƴǘ ŘΩŜȄŞŎǳǘŜǊ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ 

Ŧƻƛǎ ƭŜ ƳşƳŜ ōƭƻŎ ŘΩƛƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴǎΦ Cela sera particulièrement intéressant pour les activités où il faut parcourir une 

liste et faire le même calcul pour chaque indice. tŀǊ ŜȄŜƳǇƭŜΣ ŎŀƭŎǳƭƻƴǎ ƭΩŞƴŜǊƎƛŜ ŎƛƴŞǘƛǉǳŜ ǇƻǳǊ ǳƴŜ ƭƛǎǘŜ ŘŜ 

vitessesΦ ±ƻǳǎ ǘǊƻǳǾŜǊŜȊ ƭΩŜȄǇƭƛŎŀǘƛƻƴ Řǳ ŎƻŘŜ Ŝƴ ŘŜǎǎƻǳǎ : 

vitesse  = [4,  29,  5.3,  12,  8]  

m = 3 #masse=3kg 

for v in vitesse  :  

      Ec = 0.5*m*v**2  

      print("A la vitesse de ",  v, " m/s, ÌƦðÎÅrgie cinétique vaut",  Ec,  "J"  )  

 

5ŀƴǎ ƭΩŜȄŜƳǇƭŜ ǇǊŞŎŞŘŜƴǘΣ ƭŀ ōƻǳŎƭŜ for parcourt la totalité de la liste vitesse. A ŎƘŀǉǳŜ ƛƴŘƛŎŜΣ ŘΩǳƴŜ ǇŀǊǘ Ǿ 

reçoit la valeur de la vitesse ǇƻǳǊ ƭΩƛƴŘƛŎŜ ŘƻƴƴŞ Ŝǘ ŘΩŀǳǘǊŜ ǇŀǊǘΣ ƭŜ ōƭƻŎ ƛƴŘŜƴǘŞ Ŝƴ ŘŜǎǎƻǳǎ ŘŜ for est exécuté.  

Donc dans un premier temps v vaudra 4, Ec sera calculé puis affiché avec v=4. Puis v vaudra 29, Ec sera calculé 

puis affiché avec v=29. Puis v vaudǊŀ рΣо Ŝǘ ŀƛƴǎƛ ŘŜ ǎǳƛǘŜ ƧǳǎǉǳΩŁ ǾҐуΦ 9ǘ ǳƴŜ ŘŜǊƴƛŝǊŜ Ŧƻƛǎ 9Ŏ ǎŜǊŀ ŎŀƭŎǳƭŞ Ŝǘ 

affiché avec v=8. 

 On mesure une liste de masses [1.2,2,3.5,4,8]. Afficher la phrase suivante pour 

chaque masse avec à la place des pointillés les valeurs adéquates : « Si un objet a une 

ƳŀǎǎŜ ŘŜ ΧΦ ƪƎ ŀƭƻǊǎ ǎƻƴ ǇƻƛŘǎ Ŝǎǘ ΧΦ b » 

 

Dans plusieurs situations du programme de Physique Chimie, on ne peut pas utiliser for comme dans cette 

technique. PǊŜƴƻƴǎ ƭΩŜȄŜƳǇƭŜ ŘΩǳƴ ƻōƧŜǘ Ŝƴ ŘŞǇƭŀŎŜment à une dimension. On veut calculer les vitesses en ayant 

une liste dΩŀōǎŎƛǎǎŜs x, une liste de temps. On calcule ὺὭ    

Ce que vous allez apprendre :  

¶ 9ȄŞŎǳǘŜǊ ǳƴ ōƭƻŎ ŘΩƛnstructions plusieurs fois 

Mots-clés 

¶ for 

¶ in 

¶ indentation 

¶ Symbole     : 

Activités où cette notion pourra être utilisée : 

¶ [ΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ŘŜ {ŜŎƻƴŘŜ ƻǴ ƛƭ Ŧŀǳǘ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŜǊ ƭŜǎ ǾŜŎǘŜǳǊǎ ǾƛǘŜǎǎŜ 

¶ Toutes les activités de Première sauf celles portant sur la chimie 
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Si on applique cette égalité pour le dernier indice i, on obtiendra une erreur car les valeurs x[i+1] et t[i+1] 

ƴΩŜȄƛǎǘŜnt pas. Pour pallier ŎŜǘǘŜ ŘƛŦŦƛŎǳƭǘŞΣ ƛƭ ŜȄƛǎǘŜ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ǎƻƭǳǘƛƻƴǎΦ 5ŀƴǎ ƭŜ Ŏŀǎ ƻǴ ƭΩƻƴ Ŏƻƴƴŀƛǘ ƭŜ ƴƻƳōǊŜ ŘŜ 

mesures, on peut utiliser range()  ǉǳƛ Ǿŀ ǇŜǊƳŜǘǘǊŜ ŘŜ ŎƘƻƛǎƛǊ ǳƴŜ ǇƭŀƎŜ ŘΩƛƴŘƛŎŜs. Lire le code, les explications 

détaillées se trouvent après. 

x = [2,  4,  7,  11,  16,  22]   # il y a 6 valeurs  

delta_t  = 0.3  

for i in range(5)  : #i vaudra successivement 0, 1,2,3,4  

        vites se = (x[i+1] - x[i])/(delta_t)  

        print("A la position",x[i], " m la vitesse est de ",vitesse, "m/s")  

Il y a 6 ǾŀƭŜǳǊǎ ŘΩŀōǎŎƛǎǎŜǎΦ Comme nous venons de le voir, nƻǳǎ ƴŜ ǇƻǳǾƻƴǎ Ǉŀǎ ŎŀƭŎǳƭŜǊ ƭŀ ǾƛǘŜǎǎŜ ŀǾŜŎ ƭΩŞƎŀƭƛǘŞ 

précédente pour la dernière mesure (indice=5). Par contre, on peut calculer les vitesses pour les indices 0, 1, 2, 3 

et 4. /ΩŜǎǘ ŜȄŀŎǘŜƳŜƴǘ ŎŜ ǉǳŜ ǇŜǊƳŜǘ  for i in range(5) Φ 9ƴ ŜŦŦŜǘ ǊŀƴƎŜόŘŜōǳǘΣŦƛƴύ ǇŜǊƳŜǘ ŘΩŀƭƭŜǊ ŘŜ ŘŜōǳǘ Ł Ŧƛƴ-1 

de un en un. Vous pouvez en avoir la confirmation en tapant  

 for i in range(5) :  

         print(i)  

Mais dans le cas où il y a beaucoup de mesureǎΣ ƻƴ ƴŜ Ŏƻƴƴŀƛǘ Ǉŀǎ ŦƻǊŎŜƳŜƴǘ ƭΩƛƴŘƛŎŜ ƳŀȄƛƳŀƭ ŀǾŜŎ ǇǊŞŎƛǎƛƻƴ. La 

fonction len() permet de déterminer ce nombre de mesuresΦ 5ŀƴǎ ƭΩŜȄŜƳǇƭŜ ǇǊŞŎŞŘŜƴǘ, len(x) renvoie la valeur 

6. On peut donc faire : 

for i in range(len(x) - 1) :  # len(x) - 1 vaut 5 dans cette situation  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Si vous voulez aller plus loin : 

¶ tǊŜƴƻƴǎ ƭΩŜȄŜƳǇƭŜ ŘΩǳƴ ƻōƧŜǘ Ŝƴ ŘŞǇƭŀŎŜƳŜƴǘ Ł ǳƴŜ ŘƛƳŜƴǎƛƻƴΦ hƴ ǾŜǳǘ ŎŀƭŎǳƭŜǊ ƭŜǎ ǾƛǘŜǎǎŜǎ Ŝƴ ŀȅŀƴǘ 
ǳƴŜ ƭƛǎǘŜ ŘΩŀōǎŎƛǎǎŜǎ ȄΣ ǳƴŜ ƭƛǎǘŜ ŘŜ ǘŜƳǇǎΦ /ŜǘǘŜ ŦƻƛǎΣ ƻƴ ǎƻǳƘŀƛǘŜ ŎŀƭŎǳƭŜǊ ƭŀ ǾƛǘŜǎǎŜ ŀǾŜŎ :            

ὺὭ    όŀǘǘŜƴǘƛƻƴΣ ŎŜ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ƭŜ ŎŀƭŎǳƭ ǇǊƻǇƻǎŞ Řŀƴǎ ƭŜ tǊƻƎǊŀƳƳŜύ 

Si on applique cette égalité pour i=0, on obtiendra une erreur car i-1=-1. Or, un indice négatif désigne 
les éléments à partir de la fin de la liste Υ ƭΩƛƴŘƛce -м ŘŞǎƛƎƴŜ ƭŜ ŘŜǊƴƛŜǊ ŞƭŞƳŜƴǘ ŘŜ ƭŀ ƭƛǎǘŜΣ ƭΩƛƴŘƛŎŜ -2 
ŘŞǎƛƎƴŜ ƭΩŀǾŀƴǘ ŘŜǊƴƛŜǊ ŞƭŞƳŜƴǘΣ ŜǘŎΧ hƴ ǇŜǳǘ Ł ƴƻǳǾŜŀǳ ǳǘƛƭƛǎŜǊ ǊŀƴƎŜόύ ǉǳƛ Ǿŀ ǇŜǊƳŜǘǘǊŜ ŘŜ ŎƘƻƛǎƛǊ 
ǳƴŜ ǇƭŀƎŜ ŘΩƛƴŘƛŎŜǎΦ [ƛǊŜ ƭŜ ŎƻŘŜΣ ƭŜǎ ŜȄǇƭƛŎŀǘƛƻƴǎ ŘŞǘŀƛƭƭŞŜǎ ǎŜ ǘǊƻǳǾŜƴǘ ŀǇǊŝǎΦ 
 
x = [2, 4, 7, 11, 16, 22]   #il y a 6 valeurs 
delta_t = 0.3 
for i in range(1,5) : #i vaudra successivement 1,2,3,4 
        vitesse = (x[i+1]-x[i-1])/(2*delta_t) 
       print("A la position",x[i], "m la vitesse est de",vitesse, "m/s") 
 
Lƭ ȅ ŀ с ǾŀƭŜǳǊǎ ŘΩŀōǎŎƛǎses. Comme nous venons de le voir, nous ne pouvons pas calculer la vitesse pour 
la première mesure(indice=0) et la dernière(indice=5). Par contre, on peut calculer les vitesses pour les 
ƛƴŘƛŎŜǎ мΣ нΣ о Ŝǘ пΦ /ΩŜǎǘ ŎŜ ǉǳŜ ǇŜǊƳŜǘ  ŦƻǊ ƛ ƛƴ ǊŀƴƎŜόмΣрύ Φ  
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Nous allons maintenant aborder une activité en Première où il est nécessaire de remplir une nouvelle 

ƭƛǎǘŜ ŀǳ ǎŜƛƴ ŘΩǳƴŜ ōƻǳŎƭŜ.  Il va donc falloir utiliser la fonction append. Mais il est imǇƻǎǎƛōƭŜ ŘΩǳǘƛƭƛǎŜǊ ŀǇǇŜƴŘ 

ŀǾŜŎ ǳƴŜ ƭƛǎǘŜ ǉǳƛ ƴΩŜȄƛǎǘŜ Ǉŀǎ ŜƴŎƻǊŜΦ 

tǊŜƴƻƴǎ ƭΩŜȄŜƳǇƭŜ ŘΩǳƴ ŎŀƭŎǳƭ ŘΩǳƴŜ ƭƛǎǘŜ ŘŜ ǇƻƛŘǎ Ł ǇŀǊǘƛǊ ŘΩǳƴŜ ƭƛǎǘŜ ŘŜ ƳŀǎǎŜsΦ {ƛ ƭΩƻƴ Ŧŀƛǘ 

poids.append(9.81*m) au sein de la boucle, on aurŀ ǳƴ ƳŜǎǎŀƎŜ ŘΩŜǊǊŜǳǊ ƭƻǊǎ ŘŜ ƭŀ ǇǊŜƳƛŝǊŜ ŜȄŞŎǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ 

ōƻǳŎƭŜΦ 9ƴ ŜŦŦŜǘΣ ƻƴ ŘŜƳŀƴŘŜ ŘΩŀƧƻǳǘŜǊ ǳƴŜ ǾŀƭŜǳǊ Ł ǳƴŜ ƭƛǎǘŜ ǇƻƛŘǎ ŀƭƻǊǎ ǉǳŜ ƭŀ ƭƛǎǘŜ ǇƻƛŘǎ ƴΩŜȄƛǎǘŜ Ǉŀǎ ŜƴŎƻǊŜΦ Il 

faut donc déclarer que poids est une liste avant la boucle for. Ce sera une liste ǾƛŘŜ όǇƻǳǊ ƭΩƛƴǎǘŀƴǘύΦ tƻǳǊ ŎŜƭŀ ƻƴ 

tape :  

poids=[] # Rien entre les crochets 

±ƻƛƭŁ ŎŜ ǉǳŜ ƭΩƻƴ ƻōǘƛŜƴǘ ǇƻǳǊ ƭŜ ŎƻŘŜ ŎƻƳǇƭŜǘ : 

masse = [ 1.2,  2,  3.5,  4,  8]  

poids  = []  

for m in masse  :  

      poids .append(9.81*m)  

print( poids )  #pour afficher l a liste d es po ids  

 

 WŜ Ǿƻǳǎ ǇǊƻǇƻǎŜ ŘŜ ŦŀƛǊŜ ǳƴŜ ǇŀǊǘƛŜ ŘΩǳƴŜ ŀŎǘƛǾƛǘŞ ŘŜ мer. On connait une liste de vitesses 

Ŝǘ ƭŀ ƭƛǎǘŜ ŘŜǎ Ǉƻǎƛǘƛƻƴǎ ŘΩǳƴ ƻōƧŜǘ ǉǳƛ ǘƻƳōŜ ǎŜƭƻƴ ǳƴ ŀȄŜ ǾŜǊǘƛŎŀƭΦ Ll faut déterminer la liste 

ŘΩŞƴŜǊƎƛŜ ŎƛƴŞǘƛǉǳŜΣ ƭŀ ƭƛǎǘŜ ŘΩŞƴŜǊƎƛŜ ŘŜ Ǉƻǎƛǘƛƻƴ Ŝǘ ƭŀ ƭƛǎǘŜ ŘΩŞƴŜǊƎƛŜ ƳŞŎŀƴƛǉǳŜΦ 

vitesse_y = [-1, -1.9, -2.9, -3.9, -4.9, -5.8, -6.9] ,   position_y= [8.23, 8.09, 7.85, 7.5, 

7.06, 6.52, 5.89] et masse = 3 kg 

 

 

  

Si vous voulez aller plus loin : 

¶ Lƭ ŜȄƛǎǘŜ Ŝƴ tȅǘƘƻƴΣ ǳƴŜ ŀǳǘǊŜ ōƻǳŎƭŜ ōŜŀǳŎƻǳǇ Ǉƭǳǎ ǇƻƭȅǾŀƭŜƴǘŜ ǉǳŜ ŦƻǊΦ Lƭ ǎΩŀgit de while qui 
signifie Tant que. 
hƴ ƭΩǳǘƛƭƛǎŜ ŀǾŜŎ ǇŀǊ ŜȄŜƳǇƭŜ : 
 
i=0  
while Ec<5  and i<len(v):  
     Ec=0.5*m*v[i]**2  
     ÐÒÉÎÔƽʏ0ÏÕÒ ÌÁ ÍÅÓÕÒÅ Î˶ʏƗÉƗ ʏÌƦðÎÅÒÇÉÅ ÃÉÎðÔÉÑÕÅ ÖÁÕÔʏƗ%ÃƗ ʏ* ÅÔ ÅÌÌÅ ÅÓÔ 
inférieure à 5J")  
     i=i+1  
        
/ƻƳƳŜ Ǿƻǳǎ ǇƻǳǾŜȊ ƭŜ ǾƻƛǊ ƭŀ ōƻǳŎƭŜ ǿƘƛƭŜ ǇŜǊƳŜǘ ŘΩŜȄŞŎǳǘŜǊ ǳƴ ōƭƻŎ ŘΩƛƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴǎΣ ǳƴ ƴƻƳōǊŜ 
ŘŜ Ŧƻƛǎ ƴƻƴ ŘŞŦƛƴƛ Ł ƭΩŀǾŀƴŎŜ Ƴŀƛǎ ǉǳƛ ŘŞǇŜƴŘ ŘŜ ŎŜǊǘŀƛƴŜǎ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎΦ LŎƛΣ ŎΩŜǎǘ ǳƴŜ ŘƻǳōƭŜ 
condition séparée par and. Il existe aussi or  et not . On aurait bien sûr pu mettre une seule 
ŎƻƴŘƛǘƛƻƴ Ƴŀƛǎ ƛƭ Ŧŀǳǘ ŦŀƛǊŜ ŀǘǘŜƴǘƛƻƴ Ł ƴŜ Ǉŀǎ ǇǊƻǾƻǉǳŜǊ ŘŜ ōǳƎ Ŝƴ ŎǊŞŀƴǘ ǳƴŜ ōƻǳŎƭŜ ƛƴŦƛƴƛŜΦ /ΩŜǎǘ-
à-dire une situation où les conditions sont toujours remplies. 
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Etape n°7 : Presque comme des fonctions  mathéma tiques  

¦ƴŜ ŦƻƴŎǘƛƻƴ Ŝǎǘ ǳƴ ŜƴǎŜƳōƭŜ ŘΩƛƴǎǘǊǳŎǘƛƻns ǉǳΩƻƴ ŀǇǇŜƭƭŜ ƎǊŃŎŜ Ł ǳƴ ƴƻƳΦ print(parametre1,parametre2) est 

ǳƴŜ ŦƻƴŎǘƛƻƴ  ǉǳƛ ǇŜǊƳŜǘ ŘΩŀŦŦƛŎƘŜǊ Ł ƭΩŞŎǊŀƴ ƭŀ ǾŀƭŜǳǊ ŘŜ ǇŀǊŀƳŜǘǊŜм Ŝǘ ŘŜ ǇŀǊŀƳŜǘǊŜнΦ On peut créer ses 

ǇǊƻǇǊŜǎ ŦƻƴŎǘƛƻƴǎΦ /Ŝƭŀ ǇŜǊƳŜǘ ŘΩƻǊƎŀƴƛǎŜǊ Ŝǘ ŘŜ ǊŜƴŘǊŜ Ǉƭǳǎ ƭƛǎƛōƭŜ ǎƻƴ ŎƻŘŜΦ 

 Elles ne sont pas indispensables pour les activités de seconde et de première en Physique Chimie mais si des 

collègues de SNT ou de mathématiques insistent sur leur rôle, il y a de fortes chances que les élèves veuillent 

ǎΩŜƴ ǎŜǊǾƛǊΦ 

Nous allons définir une foƴŎǘƛƻƴ ǉǳƛ ǇŜǊƳŜǘ ŘŜ ŎŀƭŎǳƭŜǊ ƭΩŞƴŜǊƎƛŜ ŎƛƴŞǘƛǉǳŜΦ hƴ Ǿŀ ƭΩŀǇǇŜƭŜǊ 9ŎΦ 9ƭƭŜ ƴŞŎŜǎǎƛǘŜǊŀ 

deux paramètres la masse et la vitesse.  

tƻǳǊ ƭŀ ŘŞŦƛƴƛǊΣ ƛƭ Ŧŀǳǘ ǳǘƛƭƛǎŜǊ ƭΩƛƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ŘŜŦ ǉǳƛ Ŝǎǘ ƭΩŀōǊŞǾƛŀǘƛƻƴ ŘŜ ŘŜŦƛƴŜΦ 9ƴǎǳƛǘŜΣ ƻƴ ŞŎǊƛǘ ƭŜ ƴƻƳ ŘŜ ƭŀ 

fonction. Pour finir, entre parenthèses, on écrit les paramètres dont on aura besoin au sein de la fonction. Voici 

le code: 

def Ec(m,v)  :  

 ÖÁÌÅÕÒ%ÃˮʦƳʧǉÍǉÖǉǉʧ   ʢ/Î ÃÁÌÃÕÌÅ ÌÁ ÖÁÌÅÕÒ ÄÅ ÌƦðÎÅÒÇÉÅ ÃÉÎðÔÉÑÕÅ avec du texte indenté  

 return  valeurEc  

Le return renvoie valeurEc Ł ƭΩŜƴŘǊƻƛǘ où a été appelée la fonction. 

 

Taper le code précédent pour définir la fonction. Ajouter les trois lignes suivantes et 

exécuter (vous trouverez les explications à la suite ) : 

vitesse =5 

Ecinetique  = Ec(3,v itesse )  

print("Si m  = 3 kg et v =",v itesse , "m/s alors Ec  =", Ecinetique , "J")   

Analysons la ligne Ecinetique  = Ec(3,v itesse ) .  Python va exécuter la fonction Ec que vous aviez défini 

précédemment. Par ailleurs, m va recevoir 3 et v va recevoir la valeur de vitesse. Une fois que valeurEc est 

calculée, elle est renvoyée grâce à return vers la variable Ecinetique. 

Ce que vous allez apprendre :  

¶ Créer une fonction pour rendre son code plus lisible et léger. 

Mots-clés 

¶ def 

¶ return 

¶ Symbole     : 

Activités où cette notion pourra être utilisée : 

¶ Tout dépend de ce que les professeurs de Mathématiques et de SNT vont exiger des élèves. 
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Définir une fonction qui permet de convertir une température en degré Celsius,  

en Kelvin. [Ωǳtiliser pour convertir 21°C et afficher cette valeur en Kelvin. 

 

Pour information, une fonction peut aussi recevoir en paramètres des listes.  

 

  

Si vous voulez aller plus loin : 

¶ ¦ƴŜ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ǇŜǳǘ ŀǾƻƛǊ ŘŜǎ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜǎ Ƴŀƛǎ ŎŜ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ƛƴŘƛǎǇŜƴǎŀōƭŜΦ {ƛ Ǿƻǳǎ ƴΩŜƴ ǾƻǳƭŜȊ 
pas, il faut mettre des parenthèses () avec rien entre elles. 

¶ rŜǘǳǊƴ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ƛƴŘƛǎǇŜƴǎŀōƭŜ ƴƻƴ ǇƭǳǎΦ hƴ ǇŜǳǘ ŦŀƛǊŜ ǇŀǊ ŜȄŜƳǇƭŜ ǳƴŜ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ǉǳƛ ǎŜ 
ŎƘŀǊƎŜ ŘΩŀŦŦƛŎƘŜǊ ŎŜǊǘŀƛƴŜǎ ŎƘƻǎŜǎ Ł ƭΩŞŎǊŀƴ Ƴŀƛǎ ƴŜ ǊŜǘƻǳǊƴŜ Ǉŀǎ ŘŜ ǾŀƭŜǳǊΦ 
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Etape n°8 : Réinventer la roue  ? 

Python possède une très grande bibliothèque de fonctions qui simplifient la vie du programmeur. Ces fonctions 

sont regroupées par modules. On peut y retrouver par exemple une fonction qui calcule un sinus, une fonction 

qui permet de lire les fichiers csv Ŝǘ ŜƴŎƻǊŜ ōŜŀǳŎƻǳǇ ŘΩŀǳǘǊŜǎΦ Nous allons voir ici deux modules dont nous 

pouvons avoir besoin pour le programme de seconde et de première. 

Module math 

Ce moŘǳƭŜ ǇŜǊƳŜǘ ŘΩŀŎŎŞŘŜǊ Ł ǳƴ ƎǊŀƴŘ ƴƻƳōǊŜ ŘŜ ŦƻƴŎǘƛƻƴǎ ƳŀǘƘŞƳŀǘƛǉǳŜǎ (sinus, racine carrée, 

ŜȄǇƻƴŜƴǘƛŜƭƭŜΣ Χ ύ Pour pourvoir utiliser ŎŜ ƳƻŘǳƭŜΣ ƛƭ Ŧŀǳǘ ǘŀǇŜǊ ƭΩƛƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ : 

import math   #import signifie importer  

A présent, nous pouvons utiliser la fonction math.sin() qui permet de calculer un sinus, math.sqrt qui permet de 

ŎŀƭŎǳƭŜǊ ƭŀ ǊŀŎƛƴŜ ŎŀǊǊŞŜΣΧ 

a = math.sin(3.14159 /2 )    

a = math.sin( math.pi/2 )   # cette ligne revient au même que la précédente car la constante 

nommée math.pi  ÖÁÕÔ ʨƚʦʩʦʪʮʧʫʪƛ 

b = math.sqrt(9)  # b vaut 3 car sqrt calcule la racine carrée  

 

 Calculer et afficher le cosinus de /̄4 grâce à math.cos()  et math.pi 

 

 

 

 

Ce que vous allez apprendre :  

¶ Utiliser des fonctions déjà existantes qui simplifient la vie du programmeur 

Mots-clés 

¶ Import 

¶ as 

¶ ¢ƻǳǘŜǎ ƭŜǎ ŦƻƴŎǘƛƻƴǎ Řƻƴǘ Ǿƻǳǎ ǊŜǘǊƻǳǾŜȊ ƭŜ ǊŞŎŀǇƛǘǳƭŀǘƛŦ Řŀƴǎ ƭΩŞǘŀǇŜ ǎǳƛǾŀƴǘŜΦ 

Activités où cette notion pourra être utilisée : 

¶ Toutes les activités de Seconde 

¶ Toutes les activités de Première sauf celle portant sur la chimie 
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Module csv 

Voyons maintenant le module pour importer les mesures enregistrées dans un fichier csv (imaginons un fichier 

avec 3 colonnes pour le temps, ƭΩabscisse et ƭΩordonnée).  

import csv  

source = open('fichier.csv ', 'r') #r signifie que le fichier est ouvert en mode lecture, ça évite de 

le modifier par erreur  

t,x, y = [], [],  []   #déclare  trois listes  vides  

for row in csv.reader(source,d elimiter=';'):  #parcourt le csv ligne par ligne. row est une liste 

contenant t ÏÕÔÅÓ ÌÅÓ ÖÁÌÅÕÒÓ ÄƦÕÎÅ ÌÉÇÎÅ 

     t1,x1, y1 = map(float,row)  #sépare les valeurs de la liste et les «  définit  » en tant que nombre 

à virgule  

     t.append(t1)    # ajoute t1 à la  liste t  

     x.append(x1)    # ajoute x1 à la liste x  

     y.append(y1)    # aj oute y1 à la liste y  

 

     Ce morceau ŘŜ ŎƻŘŜ ǇŜǳǘ ǘǊŝǎ ōƛŜƴ şǘǊŜ ŘƻƴƴŞ ŀǳȄ ŞƭŝǾŜǎ ǇƻǳǊ ǉǳΩƛƭǎ ǎŜ ŎƻƴŎŜƴǘǊŜƴǘ ǎǳǊ ƭΩŀƭƎƻǊƛǘƘƳŜ ŘŜ ƭŀ 

partie Physique Chimie qui suivra cette création des listes. 

      Cette importation ouvre des perspectives sur une acquisition avec un logiciel tiers (ordi, tablette, 

smartphone) puis un traitement du csv avec python. 

{ƛ ƭŜ ŦƛŎƘƛŜǊ ŎǎǾ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ŜƴǊŜƎƛǎǘǊŞ Řŀƴǎ ƭŜ même dossier que votre code (fichier .py), vous devez préciser le 

chemin de votre fichier csv. Attention, si vous êtes sous Windows, il faut remplacer les antislashs \  par des 

doubles \ \  ou par slashs /  Par exemple, si votre fichier se trouve -> C:\Users\Travail\Python\ fichier.csv, il faut 

taper : 

source = open('C:/Users/Travail/Python/fichier.csv', 'r')  

Attention, cette technique fonctionne uniquemenǘ ǎΩƛƭ ƴΩȅ ŀ Ǉŀǎ ŘΩŜƴ ǘşǘŜ ŀǾŜŎ ƭŜǎ ƴƻƳǎ ŘŜǎ ƎǊŀƴŘŜǳǊǎ ǎǳǊ ƭŀ 

première ligne de votre fichier .csv. Supprimez ŎŜǘǘŜ ƭƛƎƴŜ ŀǾŀƴǘ ŘŜ ƭΩǳǘƛƭƛǎŜǊ ŀǾŜŎ tȅǘƘƻƴ ƻǳ ōƛŜƴ ǳǘƛƭƛǎŜz la 

technique proposée ensuite dans « Si vous voulez aller plus loin ». 

Si vous voulez aller plus loin : 

¶ hƴ ǇŜǳǘ ŀǳǎǎƛ ǳǘƛƭƛǎŜǊ ƭΩƛƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ : 

import math as m #remplace le nom math par m  

m.sin(0.5*m.pi) # ÁÕ ÌÉÅÕ ÄÅ ÔÁÐÅÒ ÍÁÔÈƚ /Î ÕÔÉÌÉÓÅ Íƚ ÃƦÅÓÔ ÐÌÕÓ ÃÏÕÒÔ 

¶ On peut aussi faire : 

from math import *  

#et ensuite on utilisera directement  :  

sin(0.5*pi)  

Mais attention ŎŜǘǘŜ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ǊŜŎƻƳƳŀƴŘŞŜΦ 9ƴ ŜŦŦŜǘΣ ƛƭ ƴe doit pas exister des 

fonctions ou des variables qui portent le même nom que celles de math( cos, ǎƛƴΣ ǇƛΣ ǎǉǊǘΣ ŜǘŎΧύ 
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aŀƛǎ ŎŜ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ǘƻǳǘΣ ŘŜǎ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜǳǊǎ ƻƴǘ ŎǊŞé des bibliothèques pour compléter celle de Python et 

ǊŞǇƻƴŘǊŜ Ł ŘŜǎ ōŜǎƻƛƴǎ ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŜǊǎΦ /ŜǊǘŀƛƴŜǎ ŘΩŜƴǘǊŜ ŜƭƭŜǎ ǎƻƴǘ ǘǊŝǎ ŀōƻǳǘƛŜǎ Ŝǘ ǊŜŎƻƴƴǳŜǎ dans le domaine 

scientifique. On va commencer par découvrir Matplotlib. 

Matplotlib  

 

Matplotlib est une bibliothèque qui sert à tracer et visualiser des données. En effet, elle ǇŜǊƳŜǘ ŘΩƻōǘŜƴƛǊ ŘŜǎ 

graphiques complets et propres avec peu de lignes de code.  

Pour importer matplotlib, il faut taper : 

import matplotlib.pyplot as plt  # On importe matplotlib.pyplot sous le nom  plt  

 

Ainsi, toutes les fonctions seront appelées en les faisant précéder de plt .  

 

 

Si vous voulez aller plus loin : 

¶ Dans un fichier .csv, il arrive que la première ligne contienne les noms des grandeurs 

physiques. Il ne faut pas que ces données soient intégrées aux listes de valeurs. Pour cela, il 

faut remplacer la ligne de la boucle for  par les trois lignes suivantes : 

reader = csv.reader(source,delimiter=';')  
next(reader, None)  # cette ligne permet de passer la première ligne  
     for row in reader:  

¶ Si le séparateur dans le csv est une virgule, il faut utiliser delimiter=' , '  

 

¶ Si pour une raison particulière, vous préférez que les élèves accèdent à un fichier .csv 

ƘŞōŜǊƎŞ ǎǳǊ ƛƴǘŜǊƴŜǘΣ ƛƭ Ŧŀǳǘ ŎƻƴƴŀƛǘǊŜ ƭΩǳǊƭ Řǳ ŦƛŎƘƛŜǊ Ǉǳƛǎ ŦŀƛǊŜ : 

import csv  
import requests  
source = req uests.get('http://www.acamus.net/basket2.csv ')  
source=source.content.decode('utf - 8')  
source=source.splitlines()  
t,x, y = [], [],  []  
for row in csv.reader(source,delimiter=';'):  
    t1,x1, y1 = map(float,row)  
    t.append(t1)  
    x.append(x1)  
    y.append( y1)  
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Voici quelques fonctions proposées par matplotlib, utiles pour les Secondes et les Premières : 

 

Pour faire apparaître les axes du graphique : 

Il faut taper : 

plt.axis([xmin, xmax, ymin, ymax])  

xmin et xmax sont ƭŜǎ ǾŀƭŜǳǊǎ ƳƛƴƛƳŀƭŜǎ Ŝǘ ƳŀȄƛƳŀƭŜǎ ŘŜ ƭΩŀȄŜ ŘŜǎ abscisses. 

ymin et ymax sont les valeurs minimales et maximales de ƭΩŀȄŜ ŘŜǎ ƻǊŘonnées. 

Pour tracer une courbe enregistrée dans deux listes, une pour les abscisses et une autre pour les ordonnées : 

 x est la liste des abscisses et y la liste des ordonnées. Pour tracer la courbe, il faut taper : 

plt. plot( ØƗ ÙƗ ƦÒ˩Ʀƾ 

Le r  de r+  ǎƛƎƴƛŦƛŜ ǉǳŜ ƭΩon veut des points rouges (red) 5ΩŀǳǘǊŜǎ ƭŜǘǘǊŜǎ όcouleurs) sont disponibles, on peut 

utiliser par exemple b(lue), g(reen), c(yan), m(agenta), y(ellow), k(black), w(hite). 

Le + de r+  ǎƛƎƴƛŦƛŜ ǉǳŜ ƭΩƻƴ ǾŜǳǘ ŘŜǎ Ǉƻƛƴǘǎ sous forme de plus (+). On peut aussi utiliser x pour avoir la forme du 

x, . pour avoir un petit point et o pour avoir un cercle. On peut aussi utiliser - pour avoir une courbe, --  pour 

avoir une courbe en pointillés. On peut combiner les points et les courbes. Par exemple ƦÒ˩-- Ʀ 

Pour afficher le graphique créé grâce à matplotlib : 

¦ƴŜ Ŧƻƛǎ ǉǳŜ ƭŜ ƎǊŀǇƘƛǉǳŜ Ŝǎǘ ǘŜǊƳƛƴŞΣ ƛƭ Ŧŀǳǘ ƭΩŀŦŦƛŎƘŜǊ Ł ƭΩŞŎǊŀƴ en tapant : 

plt. show()   

Pour résumer, si on veut par exemple afficher lŀ ǾƛǘŜǎǎŜ ŘΩǳƴ ƻōƧŜǘ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ Řǳ ǘŜƳǇǎΣ ƛƭ ŦŀǳŘǊŀ ǘŀǇŜǊ : 

import matplotli b.pyplot as plt  

vitesse=[10,  15,  23,  45,  12]  

temps=[0,  1,  2,  3,  4]  

plt.axis([ 0,  5,  0,  50] )  

plt.plot(temps,  vitesse,  ƦÒ˩-Ʀ)  

plt.show()  

 

 Grâce aux 3 fonctions précédentes (axis, plot et show), je vous propose de faire ƭΩune des 

trois activités au programme de Seconde : « Représenter les positions successiǾŜǎ ŘΩǳƴ 

ǎȅǎǘŝƳŜ ƳƻŘŞƭƛǎŞ ǇŀǊ ǳƴ Ǉƻƛƴǘ ƭƻǊǎ ŘΩǳƴŜ ŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ǳƴƛŘƛƳŜƴǎƛƻƴƴŜƭƭŜ ƻǳ ōƛŘƛƳŜƴǎƛƻƴƴŜƭƭŜ 

Ł ƭΩŀƛŘŜ ŘΩǳƴ ƭŀƴƎŀƎŜ ŘŜ ǇǊƻƎǊŀƳƳŀǘƛƻƴΦ » 

Pour cela, tracer la trajectoire parabolique dont les positions sont : posx=[-50, -40, -30, -20, -10, 0, 10, 20] et  

posy=[-123, -78, -43, -17, -1, 4, 0, -13] 

 



{ǘŀƎŜ [ȅŎŞŜ Ŝƴ tƘȅǎƛǉǳŜ /ƘƛƳƛŜ ǇƻǳǊ ƭΩ!ŎŀŘŞƳƛŜ ŘŜ tƻƛǘƛŜǊǎ Page 20 

 

Pour dessiner des vecteurs : 

Pour tracer des vecteurs, on peut dessiner des flèches en tapant : 

plt. quiver(x0, y0, deltax, deltay, angles='xy')  

La commande précédente dessinera une flèche avec les caractéristiques suivantes : 

- x0 et y0 sont les coordonnées du point de départ 

- deltax et deltay sont les composantes du vecteur ǎŜƭƻƴ ƭΩŀōǎŎƛǎǎŜ Ŝǘ ƭΩƻǊŘƻƴƴŞŜ. 

- ŀƴƎƭŜǎҐΩȄȅΩ ǇŜǊƳŜǘ ŘΩƻōǘŜƴƛǊ ǳƴŜ ŦƭŝŎƘŜ ǉǳƛ ŀ ǳƴŜ ŘƛǊŜŎǘƛƻƴ ŎƻƘŞǊŜƴǘŜ ŀǾŜŎ ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ŘŜs axes. 5ƻƴŎ ŎΩŜǎǘ 

un paramètre à utiliser systématiquement Ŝƴ ƭΩŞŎǊƛǾŀƴǘ ǘƻǳƧƻǳǊǎ ǘŜƭ ǉǳŜƭ. 

Si Ł ƭΩŀŦŦƛŎƘŀƎŜΣ ƭa taille de la flèche est trop faible ou trop importante, il faudra rajouter deux paramètres : 

plt.quiver(x0,  y0, del tax, deltay ,  angles='xy',  scale= 1,  scale_units='xy' )  

 

Si vous voulez agrandir la flèche choisissez une valeur de scale  inférieure à un. Si vous souhaitez rétrécir la 

flèche, choisissez une valeur de scale  supérieure à 1. 

 

Faisons un autre exercice qui fait partie du nouveau programme de seconde : 

« wŜǇǊŞǎŜƴǘŜǊ ŘŜǎ ǾŜŎǘŜǳǊǎ ǾƛǘŜǎǎŜ ŘΩǳƴ ǎȅǎǘŝƳŜ ƳƻŘŞƭƛǎŞ ǇŀǊ ǳƴ Ǉƻƛƴǘ ƭƻǊǎ ŘΩǳƴ 

ƳƻǳǾŜƳŜƴǘ Ł ƭΩŀƛŘŜ ŘΩǳƴ ƭŀƴƎŀƎŜ ŘŜ ǇǊƻƎǊŀƳƳŀǘƛƻƴΦ » 

Reprendre les valeurs de posx et poǎȅ ŘŜ ƭΩŜȄŜǊŎƛŎŜ ǇǊŞŎŞŘŜƴǘ puis tracer les vecteurs vitesse. Pour cela, 

vous pouvez calculer les listes de vitesse selon x et y (avec delta_t = 1s )   ou bien prendre les valeurs suivantes qui 

ont déjà été calculées : vitessex = [10, 10, 10, 10, 10, 10, 10, 10] et vitessey = [50, 40, 30, 21, 11, 1, -9, -19] 

PoǳǊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴΣ Ǿƻǳǎ ŀǳǊŜȊ ōŜǎƻƛƴ ŘΩǳƴŜ ōƻǳŎƭŜ ŦƻǊ ǇƻǳǊ ǘǊŀŎŜǊ tous les vecteurs. 

 

Si vous voulez aller plus loin : 

On peut soigner un peu la présentation avec diverses fonctions : 

¶ Pour nommer les axes : 
    ÐÌÔƚØÌÁÂÅÌƽʏ.ÏÍ ÄÅ ÌƦÁØÅ Øʏƾ 
    ÐÌÔƚÙÌÁÂÅÌƽʏ.ÏÍ ÄÅ ÌƦÁØÅ Ùʏƾ 

¶ Pour mettre un titre au graphique : 

           plt.title("Le titr e");  

¶ Pour ajouter une légende aux courbes : 

    plt.plot(temps,vitesse,  ƦÒ˩-ƦƗ Ʀ6ÉÔÅÓÓÅ Ʀƾ   ʢÏÎ ÎÏÍÍÅ ÌÁ ÃÏÕÒÂÅ 6ÉÔÅÓÓÅ 

    plt.legend()  # l a courbe rouge sera légendée avec le nom Vitesse  
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Pour faire des animations : 

  Une des activités de Première consiste à « {ƛƳǳƭŜǊ Ł ƭΩŀƛŘŜ ŘΩǳƴ ƭŀƴƎŀƎŜ ŘŜ ǇǊƻƎǊŀƳƳŀǘƛƻƴΣ ƭŀ ǇǊƻǇŀƎŀǘƛƻƴ 

ŘΩǳƴŜ ƻƴŘŜ ǇŞǊƛƻŘƛǉǳŜ ». Il faut donc faire une animation Ł ƭΩŞŎǊŀƴΦ tƻǳǊ ŎŜƭŀΣ ƛƭ existe des fonctions de 

matplotlib destinées aux animations mais elles ne sont pas toujours simples à utiliser. Heureusement, Matplotlib 

permet une autre technique plus rudimentaire. Elle fonctionne bien dans des situations simples. Elle consiste à 

dessiner la figure, faire une pause puis effacer ƭΩƛƳŀƎŜ. Il faut ensuite dessiner la figure suivante, faire une pause 

Ŝǘ ƭΩŜŦŦŀŎŜǊ à nouveauΦ 9ǘ ŀƛƴǎƛ ŘŜ ǎǳƛǘŜΧ tƻǳǊ ŎŜƭŀ, on utilise les fonctions : 

plt. cla() # cette fonction  efface  ÌƦÉÍÁÇÅ 

ƛ 

ƛ    ƛŎƛΣ ƻƴ ŘŜǎǎƛƴŜ ƭΩƛƳŀƎŜ 

ƛ 

plt.pause(0.01)  # on fait  une pause  de 0.01 seconde  

Dessiner une flèche qui tourne en recopiant le code suivant : 

import matplotlib.pyplot as plt  

import math 

for i in range(100):  

         plt.cla()  ʢÅÆÆÁÃÅ ÌƦÉÍÁÇÅ 

         plt.axis([ - 5,  5,  - 5,  5])  

         plt.quiver(0,  0,  4* math.cos(i/10),  4* math.sin( - i/10), 

angles='xy',  scale=1, scale_units='xy')  

         plt.pause(0.01)  #la valeur de la  pause 

       plt.show()  

Exécuter le programƳŜ ǇƻǳǊ ǾƻƛǊ ƭΩŀƴƛƳŀǘƛƻƴΦ (Si ça ne fonctionne pas, ajouter avant la ligne for : plt.ion(). Cela 

oblige ƭΩŀŦŦƛŎƘŀƎŜ à se mettre à jour après chaque modification. ) 

Mettre la ligne plt.cla() en commentaire pour la désactiver et observer la différence 

 

 

Si vous avez le temps : faisons décoller une fusée. Réaliser une animation où une 

flèche monte verticalement. 
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±ƻƛŎƛ ƳŀƛƴǘŜƴŀƴǘ ƭΩŀƴƛƳŀǘƛƻƴ ŀǘǘŜƴŘǳŜ ǇƻǳǊ ƭŜ ƴƛǾŜŀǳ tǊŜƳƛŝǊŜ : « Représenter un signal 

ǇŞǊƛƻŘƛǉǳŜ Ŝǘ ƛƭƭǳǎǘǊŜǊ ƭΩƛƴŦƭǳŜƴŎŜ ŘŜ ǎŜǎ ŎŀǊŀŎǘŞristiques (période, amplitude) sur sa 

ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŀǘƛƻƴΦ {ƛƳǳƭŜǊ Ł ƭΩŀƛŘŜ ŘΩǳƴ ƭŀƴƎŀƎŜ ŘŜ ǇǊƻƎǊŀƳƳŀǘƛƻƴΣ ƭŀ ǇǊƻǇŀƎŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ƻƴŘŜ 

périodique. » 

Il y a de nombreuses méthodes pour faire cet exercice mais nous allons faire ici une des plus courtes à taper. 

Commençons par faire les importations et les déclarations : 

import matplot lib.pyplot as plt  

import math  

 

A = 1 

longueurOnde  = 300   

#Attention, le mot «  lambda » est déjà utilisé par Python donc on ne peut pas 

appelé une variable lambda mais on peut utiliser le symbole ǻ= 

Phi  = 3.14  

v = 40 

T = longueurOnde/v  

Nous allons faire avancer le temps grâce à une boucle for et à chaque temps, nous allons calculer les ordonnées 

de la courbe pour toutes les abscisses allant de 0 à x_max=  v x t. Autrement dit pour chaque temps, on doit 

calculer en priorité ƧǳǎǉǳΩƻǴ ƭΩƻƴŘŜ ǎΩŜǎǘ ǇǊƻǇŀƎŞŜ. 

for t in range( 200):  #le temps va évoluer de 0 à 199 

plt.cla()  

x_max = v*t  #on calcule l ƦÁÂÓÃÉÓÓÅ ÄÅ ÌÁ ÐÒÏÐÁÇÁÔÉÏÎ 

y = []  #on initialise l a liste d es ordonnées  

x = []  #pareil pour les abscisses  

fo r x i  in range( 0,  x_max):   

     x.append(x i )  # on ajoute xi à la liste des abscisses  

     y.append(A* math.sin ( ( 2*3.14/longueurOnde) *x i - (2*3.14/T) *t+Phi) )  

     # dans la ligne précédente, ÏÎ ÃÁÌÃÕÌÅ ÌƦÏÒÄÏÎÎðÅ en xi  

x.append(1500)  # on rajoute le point 1500, 0 pour a fficher  un trait où 

l ƦÏnde ÎÅ ÓƦÅÓÔ ÐÁÓ ÅÎÃÏÒÅ ÐÒÏÐÁÇðe 

y.append(0)   

plt.axis([ - 1, 1500,  - 2, 2])  

plt.plot(x,  y,  'r - ')  

plt.pause(0.01)  

               plt.show()  

Cet exercice est le plus compliqué des sept présents dans les programmes. Mais il permeǘ ŘŜ ǎΩŀǇǇǊƻǇǊƛŜǊ ƭŜǎ 

notions physiques de propagation qui sont derrière cette double variation de t et de x. Par ailleurs, une fois 

terminé, il est aisé de faire varier les caractéristiques (période, amplitude). 
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Si vous voulez aller plus loin : 

¶ On peut bien sûr utiliser une fonction pour calculer les ordonnées. On peut mettre en paramètres 

seulement x et temps mais on peut aussi ajouter les constantes physiques. 

def ord Onde(x,t emps)  : # la version avec seulement x et temp s 

A = 1 

longueurOnde  = 300   

Phi  = 3.141  

v = 40 

T = longueurOnde/v  

Ordonnee = A*math.sin((2*3.14/longueurOnde)*x - (2*3.14/T)*temps+Phi)  

return ordonnee  

5ŀƴǎ ŎŜǘ ŜȄŜƳǇƭŜ ŀǾŜŎ ƭŜǎ ŘŜǳȄ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜǎΣ ƴƻǳǎ ƴΩŞǘƛƻƴǎ Ǉŀǎ ƻōƭƛƎŞǎ ŘŜ ŘŞǇƭŀŎŜǊ ƭŀ ŘŞŎƭŀǊŀǘƛƻƴ ŘŜǎ 

constŀƴǘŜǎ ŀǳ ǎŜƛƴ ŘŜ ƭŀ ŦƻƴŎǘƛƻƴΦ /ŜǇŜƴŘŀƴǘΣ ƛƭ Ŝǎǘ ǇǊŞŦŞǊŀōƭŜ ǉǳΩŀǳ ǎŜƛƴ ŘΩǳƴŜ Ŧƻnction toutes les 

ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ǇǊƻǾƛŜƴƴŜƴǘ ǎƻƛǘ ŘΩǳƴŜ ŘŞŎƭŀǊŀǘƛƻƴ Řŀƴǎ ƭŀ ŦƻƴŎǘƛƻƴΣ ǎƻƛǘ ŘŜǎ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜǎ ŘŜ ƭŀ ŦƻƴŎǘƛƻƴΦ 

¶ Pour vous montrer le grand nombre de possibilités pour faire cet exercice, voici une autre solution. 

Elle permet de calculer avec un pas différent de 1 pour les abscisses, contrairement à la solution de 

la page précédente. 

xi =0 #x i  va varier de 0 à x_max  
ÄØˮʣƚʦ ʢ ÃƦÅÓÔ ÌÅ ÄÅÌÔÁ Ø ÅÎÔÒÅ ÃÈÁÑÕÅ ÃÁÌÃÕÌ 
x=[]  
y=[]  
    while x i < x_max :  
         y.append( ord Onde(xi ,  t)) #il faut avoir déclar é la f onction ord Onde 

        x.append(xi)  
        xi = xi+dx  
       y.append( ord Onde(x_max,  t))  
       x.append(x_max)  
 

¶ On peut aussi utiliser une fonction de matplotlib ŘŞŘƛŞŜ Ł ƭΩanimatiƻƴ ǉǳƛ ǎΩŀǇǇŜƭƭŜ CǳƴŎ!ƴƛƳŀǘƛƻƴ. 
Le programme sera plus complexe mais ƭΩŀŦŦƛŎƘŀƎŜ ǎŜra plus fluide que la solution cla()+pause(0.01). 
Lƭ ǎŜǊŀ ŀǳǎǎƛ Ǉƭǳǎ ǎƛƳǇƭŜ ŘΩƛƴǘŜǊǊƻƳǇǊŜ ƭΩŜȄŞŎǳǘƛƻƴ Řǳ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜΦ Pour finir, il sera possible 
ŘΩŜƴǊŜƎƛǎǘǊŜǊ ƭΩŀƴƛƳŀǘƛƻƴ ǎƻǳǎ ŦƻǊƳŜ ŘΩǳƴŜ ǾƛŘŞƻ ƎǊŃŎŜ Ł ƭŀ ƭƛƎƴŜ anim.save('monfilm.mp4', fps=30, 
extra_args=['-vcodec', 'libx264']) Ł ŎƻƴŘƛǘƛƻƴ ŘΩŀǾƻƛǊ ŘŞƧŁ ƛƴǎǘŀƭƭŞ ffmpeg. 
       tƻǳǊ Ǉƭǳǎ ŘΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎΣ ŦŀƛǘŜǎ ǳƴŜ recherche sur internet avec «  python FuncAnimation ».  
       Si vous souhaitez avoir le programme déjà tapé, vous pouvez le télécharger sur 
http://www.acamus.net/animation.py  
 

 

http://ffmpeg.org/download.html
http://www.acamus.net/animation.py
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NumPy  

Numpy est une bibliothèque qui se destine à manipuler des tableaux de valeurs. Elle propose des fonctions 

mathématiques très élaborées. Elle permet donc de créer des programmes scientifiques en économisant des 

lignes de code. Par ailleurs, on peut faire des calculs sur tous les éléments ŘΩǳƴŜ ƭƛǎǘŜ ǎŀƴǎ utiliser la moindre 

boucle. /ΩŜǎǘ Ǉourquoi elle est très utilisée dans le domaine scientifique. Comme Matplotlib, elle fait partie des 

ōƛōƭƛƻǘƘŝǉǳŜǎ ǳǘƛƭƛǎŞŜǎ ǇƻǳǊ ƭŀ ǇƘƻǘƻ Řǳ ǘǊƻǳ ƴƻƛǊ Řǳ Ƴƻƛǎ ŘΩ!ǾǊƛƭ нлмфΦ 

 Cependant, elle présente un inconvénient pour les élèves : elle a un effet « boite noire » qui peut éloigner des 

concepts de Physique et de Chimie. Il en est de même pour les mathématiques. Donc, il y a peu de chance que 

nos collègues de mathématiques utilisent cette bibliothèque avec leurs élèves. 

 

/ΩŜǎǘ ǇƻǳǊǉǳƻƛ dans ce document, je ne vous présenterai quΩǳƴŜ ǎŜǳƭŜ fonction de Numpy Υ ŜƭƭŜ ǎΩŀǇǇŜƭƭe 

polyfit  et elle fait une régression polynomiale. 

Elle peut être utilisée pour ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ŘŜ ǎŜŎƻƴŘŜ : « Représenter un nuage de points associé à la caractéristique 

ŘΩǳƴ ŘƛǇƾƭŜ Ŝǘ ƳƻŘŞƭƛǎŜǊ ƭŀ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎǘƛǉǳŜ ŘŜ ŎŜ ŘƛǇƾƭŜ Ł ƭΩŀƛŘŜ ŘΩǳƴ ƭŀƴƎŀƎŜ ŘŜ ǇǊƻƎǊŀƳƳation. »  

En choisissant la valeur 1 comme troisième argument de la fonction polyfit , on obtient une régression linéaire 

qui permet par exemple de modéliser la ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎǘƛǉǳŜ ŘΩǳƴ ŎƻƴŘǳŎǘŜǳǊ ƻƘƳƛǉǳŜ. 

Imaginons que I  soit la liste des intensités qui traversent un conducteur ohmique et U la liste des tensions entre 

les bornes de ce même dipôle.  

import numpy as np  

coeff  = np.polyfit(I,  U, 1)  # r égression linéaire  

coeff est à présent une liste. La droite modélisée a pour équation :  coeff[0] * x + coeff[1]  . Attention, ŎΩŜǎǘ ōƛŜƴ 

coeff[0] qui est le coefficient pour la puissance la plus élevée. 

Donc pour tracer cette droite modélisée, on peut taper : 

plt.plot([0,  5],  [ coeff [1],  5* coeff [0]+ coeff [1]  ])  
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Etape n°9 : FAQȟ ÃȭÅÓÔ ÐÒÅÓÑÕÅ ÔÅÒÍÉÎï ! 

¶ [Ŝ ŎƻŘŜ ǘŀǇŞ ǇŀǊ ǳƴ ŞƭŝǾŜ ƳŜ ǇŀǊŀƛǘ ŎƻƘŞǊŜƴǘΦ tƻǳǊǘŀƴǘΣ ƛƭ ƴŜ ǎΩŜȄŞŎǳǘŜ ǇŀǎΦ Pourquoi ? 

        Cela signifie que Python a détecté une erreur dans le codŜ Ŝǘ ƛƭ Ŝǎǘ ƛƴŎŀǇŀōƭŜ ŘΩƛƴǘŜǊǇǊŞǘŜǊ ƭŜ 

ǇǊƻƎǊŀƳƳŜΦ ±ƻǳǎ ǘǊƻǳǾŜǊŜȊ ǳƴ ƳŜǎǎŀƎŜ ŘΩŜǊǊŜǳǊ Řŀƴǎ ƭŀ ŎƻƴǎƻƭŜ ǉǳƛ ǇŜǳǘ Ǿƻǳǎ ƳŜǘǘǊŜ ǎǳǊ ƭŀ ǾƻƛŜΦ 

               Voici deux erreurs fréquentes :  

ü ǳƴ ǇǊƻōƭŝƳŜ ŘΩƛƴŘŜƴǘŀǘƛƻƴ ŀǾŜŎ, par exemple, un espace en début de ligne  

ü  ƭΩƻǳōƭƛ Řu symbole :  pour un for  ou un if Χ else   

 

¶ /ΩŜǎǘ ƭƻƴƎ ŘŜ ƳŜǘǘǊŜ Ŝƴ ŎƻƳƳŜƴǘŀƛǊŜ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ƭƛƎƴŜǎ ŀǾŜŎ ІΦ hƴ ǇŜǳǘ şǘǊŜ Ǉƭǳǎ ǊŀǇƛŘŜ ? 

      Il faut encadrer le texte avec trois guillemets de chaque côté : """  commentaire long """  

 

¶ Comment afficher à ƭΩŞŎǊŀƴ ŘŜǎ ƛƴŘƛŎŜǎ ƻǳ ŘŜǎ ŜȄǇƻǎŀƴǘǎ pour les formules chimiques ou les unités ? 

          Vous pouvez copier coller ceux présents dans le tableau Unicode characters  de la page : 

https://frama.link/symbexp 

              Par exemple ǇǊƛƴǘόϦώCŜόIіhύњϐчяϦύ fonctionne. On peut aussi remplacer chaque indice ou 

exposant par son code unicode. Par exemple \u2082 signifie і.  Ça ŘƻƴƴŜǊŀƛǘ ǇƻǳǊ ƭΩƛƻƴ ǇǊŞŎŞŘŜƴǘ :                        

                                     print("[Fe(H\u2082O)\u2086)]\u00B2\u207A") 

Il en est de même pour les caractères grecs : https://frama.link/symbgrec 

 

¶ Comment afficher une valeur arrondie ? 

On utilise la fonction round. Par exemple round(3.14159) vaut 3 et round (3.14159,3) vaut 3.142 

 

¶ Comment demander une valeur à un utilisateur ? 

Nous avons toujours déclaré les grandeurs physiques ou chimiques au sein du code mais on peut aussi 

ŘŜƳŀƴŘŜǊ Ł ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘŜǳǊ ŘŜ ǎƻƴ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜ ŘŜ taper ces valeurs. Pour cela, il faut utiliser la fonction 

input . Par exemple : 

 nom = input  ( "  Quel est ton nom  ? " )  #input renvoie une chaîne de caractères  

aŀƛǎ ǎƛ Ǿƻǳǎ ǎƻǳƘŀƛǘŜȊ ǉǳŜ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘŜǳǊ ǘŀǇŜ ǳƴ ƴƻƳōǊŜΣ ƛƭ Ǿŀ ŦŀƭƭƻƛǊ ŎƻƴǾŜǊǘƛǊ ƭŀ ŎƘŀƛƴŜ ŘŜ ŎŀǊŀŎǘŝǊŜ 

renvoyée par input  en nombre. Par exemple, pour un nombre à virgule : 

v = float ( input  ( "  Combien vaut la vites se ? " ))  ʢ ÉÎÔƽÉÎÐÕÔƛ)  pour un nombre 

entier   

 

 

 

Ce que vous allez apprendre :  

¶ Des solutions et des liens pour résoudre certains problèmes  

¶ Des récapitulatifs 

Mots-clés 

¶ input 

¶ round 

 

https://frama.link/symbexp
https://frama.link/symbgrec
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¶ Lors des stages de nombreuses questions sont revenues. Les voici avec les réponses : 

Quelle différence existe entre = et == ? 

 

= sert à affecter la valeur à droite du signe = à la variable dont le nom est à gauche. 

== est un opérateur qui permet de vérifier si deux variables ont la même valeur ou pas. 

x = 5  

y = 6  

if x == y :  

   print("Les valeurs sont identiques")  

else :  

   print("Les valeurs s ont différentes")  

 

Pourquoi Python fait des erreurs de calculs ? 

Lƭ ƴΩȅ ŀ ŀǳŎǳƴŜ ŜǊǊŜǳǊ ŘŜ ŎŀƭŎǳƭ mais certains résultats peuvent sembler pour le moins surprenants. 

!Ǿŀƴǘ ŘŜ ǾƻƛǊ ƭΩŜȄǇƭƛŎŀǘƛƻƴΣ Ŝǎǎŀȅƻƴǎ ŘŜ ŘŜǾƛƴŜǊ ŎŜ ǉǳƛ Ǿŀ şǘǊŜ ŀŦŦƛŎƘŞ ŀǾŜŎ ƭŜ ŎƻŘŜ ǎǳƛǾŀƴt : 

if 3/9 == 0.003/0.009 :  

   print("Ce sont les mêmes valeurs." )  

else :  

   print("Ce sont des valeurs différentes.")  

 

La réponse est Ce sont des valeurs différentes  alors que mathématiquement ce sont bien deux 

valeurs identiques. Cela peut poser problème Ŝƴ ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŜǊ Řŀƴǎ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ŘŜ tǊŜƳƛŝǊŜ Ϧ5ŞǘŜǊƳƛƴŜǊ ƭŀ 

composƛǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŞǘŀǘ Ŧƛƴŀƭ ŘΩǳƴ ǎȅǎǘŝƳŜ ǎƛŝƎŜ ŘΩǳƴŜ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ŎƘƛƳƛǉǳŜ ǘƻǘŀƭŜ Ł ƭΩŀƛŘŜ ŘΩǳƴ 

langage de programmation" 

 

Pour comprendre, affichons les deux valeurs suivantes : 

print(3/9)  

print (0.003/0.009)  

 

! ƭΩŞŎǊŀƴ Υ 

0.3333333333333333  

0.33333333333333337  

 

Effectivement, ce sont bien deux valeurs différentes. Mais pourquoi ce 7 à la fin ? 

 

¢ƻǳǎ ƭŜǎ ƴƻƳōǊŜǎ ŘŞŎƛƳŀǳȄ ǎƻƴǘ ǎǘƻŎƪŞǎ Ŝƴ ōƛƴŀƛǊŜΦ tŀǊ ŜȄŜƳǇƭŜΣ ǇǳƛǎǉǳŜ Υ мо Ґ мȄншҌмȄнчҌлȄнцҌмȄнхΣ 

13 sΩŞŎǊƛǘ Ŝƴ ōƛƴŀƛǊŜ Υ ммлм 

tƻǳǊ ƭŜǎ ƴƻƳōǊŜǎ ŦƭƻǘǘŀƴǘǎΣ ŎΩŜǎǘ ƭŜ ƳşƳŜ ǇǊƛƴŎƛǇŜ Ƴŀƛǎ ŀǾŜŎ ŘŜǎ ǇǳƛǎǎŀƴŎŜǎ ƴŞƎŀǘƛǾŜǎ ŘŜ нΣ ŀǳǘǊŜƳŜƴǘ 

dit ( ύȞ 

 

Par exemple 0.625=1x( )¹+0x()² +1x( )³ ŘƻƴŎ лΦснр ǎΩŞŎǊƛǘ лΦмлм Ŝƴ ōƛƴŀƛǊŜΦ aŀƭƘŜǳǊŜǳǎŜƳŜƴǘΣ ǳƴ 

nombre décimal όŎΩŜǎǘ Ł ŘƛǊŜ ŀǾŜŎ ǳƴ ƴƻƳōǊŜ ŘŜ ŎƘƛŦŦǊŜ Ŧƛƴƛ ŀǇǊŝǎ ƭŀ ǾƛǊƎǳƭŜύ ǇŜǳǘ ŀǾƻƛǊ ǳƴ 

développement binaire infini. Par exemple 0.1 en décimal devient en binaire une valeur avec un nombre 

infini de chiffres après la virgule : 
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0.1=0x()¹+0x()²+0x( )³+1x(ύщ+1x(ύъҌлȄόύыҌлȄόύьҌмȄόύэҌмȄόύюҌлȄόύцхҌлȄό)¹¹+1x()¹²+.... 

лΦм ǎΩŞŎǊƛǘ ŘƻƴŎ Ŝƴ ōƛƴŀƛǊŜ лΦлллммллммллмΦΦΦ 

 

Par ailleurs un nombre à virgule dans Python, un flottant, se code sur 53 bits. La valeur 0.1 devient donc 

une valeur arrondie en binaire. Si on convertit à nouveau en décimal, on obtient : 

0.1000000000000000055511151231257827021181583404541015625 

 

En conséquence, si on tape 

prin t(0.1)  

print(0.1+0.1+0.1)  

 

! ƭΩŞŎǊŀƴ Υ 

0.1  

0.30000000000000004  

 

En effet, Python 3 affiche pour 0.1, une valeur à nouveau arrondie lors de la conversion binaire -> 

ŘŞŎƛƳŀƭ ǉǳƛ ǇŜǊƳŜǘ ŘŜ ǊŜǘǊƻǳǾŜǊ лΦм Ƴŀƛǎ ƭΩƻǇŞǊŀǘƛƻƴ лΦмҌлΦмҌлΦм ŀƳǇƭƛŦƛŜ ƭΩŞŎŀǊǘ Ŝǘ ŎŜ ƴΩŜǎt pas 0.3 qui 

apparait. 

 

Comment résoudre ce problème ? 

La fonction round affiche une valeur arrondie lorsque les calculs sont terminés : round(valeur, nombre 

de chiffre après la virgule). Dans le code ci-dessous, print affiche la valeur en arrondissant au quatrième 

chiffre après la virgule : 

somme = 0.1+0.1+0.1  

print(round(somme,4))  

 

! ƭΩŞŎǊŀƴ Υ 

0.3  

 

En effet, les 0 après le 3 ne sont pas affichés. 

tƻǳǊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴΣ ǎƛ ƭΩƻƴ Ŧŀƛǘ Υ 

somme = round(0.1)+round(0.1)+round(0.1)  

print(somme)  

 

! ƭΩŞŎǊŀƴ Υ 

0.30000000000000004  

 

hƴ ŀ ǊŜǘǊƻǳǾŞ ƭŜ ƳşƳŜ ǇǊƻōƭŝƳŜ ŎŀǊ ƭΩŀǊǊƻƴŘƛ ƴΩŀ Ǉŀǎ ŞǘŞ Ŧŀƛǘ ǎǳǊ ƭŜ ǊŞǎǳƭǘŀǘ ŦƛƴŀƭΦ 

Mais attention, pour les mêmes raisons, round renvoie des arrondis qui peuvent sembler étrange : 

print (round(2.675,2))  

print (round(2.685,2))  

 

! ƭΩŞŎǊŀƴ Υ 

2.67  

2.69  
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5ƻƴŎ ƭŀ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ǊƻǳƴŘόύ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ƧǳŘƛŎƛŜǳǎŜ ǇƻǳǊ ǾŞǊƛŦƛŜǊ ŘŜǎ ŞƎŀƭƛǘŞǎ ŜƴǘǊŜ ŘŜǳȄ ǾŀƭŜǳǊǎΦ 

 

{ƛ ƭŜ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜ ǉǳŜ ƭΩƻƴ ǘŀǇŜΣ ŜȄƛƎŜ ŘŜ ƴŜ Ǉŀǎ ǊŜƴŎƻƴǘǊŜǊ ŎŜǎ ǇǊƻōƭŝƳŜǎΣ tȅǘhon propose plusieurs 

ǎƻƭǳǘƛƻƴǎ Ƴŀƛǎ ŀǳŎǳƴŜ ƴΩŜǎǘ ǘǊŀƴǎǇŀǊŜƴǘŜ ǇƻǳǊ ƭΩŞƭŝǾŜΦ hƴ ǇŜǳǘ ǇŀǊ ŜȄŜƳǇƭŜ ŦŀƛǊŜ ŀǇǇŜƭ ŀǳ ƳƻŘǳƭŜ 

décimal de la bibliothèque Python : 

import decimal  

valeur = d ecimal.Decimal('0.3')  

somme = valeur+valeur+valeur  

print(somme)  

 

! ƭΩŞŎǊŀƴ Υ 

0.9  

 

La documentation de Python précise : 

Le module decimal « est basé sur un modèle en virgule flottante conçu pour les humains, qui suit ce 

ǇǊƛƴŎƛǇŜ ŘƛǊŜŎǘŜǳǊ Υ ƭΩƻǊŘƛƴŀǘŜǳǊ Řƻƛt fournir un modèle de calcul qui fonctionne de la même manière 

ǉǳŜ ƭŜ ŎŀƭŎǳƭ ǉǳΩƻƴ ŀǇǇǊŜƴŘ Ł ƭΩŞŎƻƭŜ η 

 

Comment choisir le nombre de chiffres après la virgule quand on affiche une valeur ? 

valeurA = 0.532  

valeurB = 0.502  

print (round(valeurA,2))  

prin t (round(valeurB,2))  

 

! ƭΩŞŎǊŀƴ Υ 

0.53  

0.5  

 

9ƴ ŜŦŦŜǘΣ ǇƻǳǊ лΦрΣ ƭŜ ŘŜǊƴƛŜǊ л Ŝǎǘ ŎƻƴǎƛŘŞǊŞ ŎƻƳƳŜ ϦƛƴǳǘƛƭŜϦ ŘƻƴŎ ƛƭ ƴΩŜǎt pas affiché. 

Pour obtenir 0.50, il faut utiliser un formatage spécial dans le print : 

valeur = 0.502  

print ("La valeur arrondie au deux ième chiffre après la virgule est 

%.2f"%(valeur))  

 

! ƭΩŞŎǊŀƴ Υ 

La valeur arrondie au deuxième chiffre après la virgule est 0.50  

 

La variable valeur a été affichée en tant que flottant(f) avec 2 chiffres après la virgule(2f). Remarquez la 

présence des deux symboles "pourcentage". Pour information, ce formatage est apparu dans un sujet 0 

des E3C pour les Premières. 
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Comment afficher une valeur en notation scientifique ? 

 

Lƭ Ŧŀǳǘ ŦƻǊƳŀǘŜǊ ƭΩŀŦŦƛŎƘŀƎŜ ŀƛƴǎƛ Υ 

valeur = 138750  

print ("La valeur est %E"%(vale ur))  

 

! ƭΩŞŎǊŀƴ Υ 

La valeur est 1.387500E+05  

 

On peut aussi imposer le nombre de chiffre après la virgule : 

valeur = 138750  

print ("La valeur est %.2E"%(valeur))  

 

! ƭΩŞŎǊŀƴ Υ 

La valeur est 1.39E+05  

 

Peut-on écrire x = x+0.3 ? 

 

En mathématique, cΩest une équation sans solution. Mais en langage informatique le signe = permet 

ŘΩŀŦŦŜŎǘŜǊ ƭŀ ǾŀƭŜǳǊ ŘŜ ŘǊƻƛǘŜ Ł ƭŀ ǾŀǊƛŀōƭŜ ǉǳƛ Ŝǎǘ Ł ƎŀǳŎƘŜΦ 5ƻƴŎ Řŀƴǎ ǳƴ ǇǊŜƳƛŜǊ ǘŜƳǇǎΣ ȄҌлΦо Ŝǎǘ 

évalué puis x reçoit cette nouvelle valeur. Si x valait 2.6, x vaut à présent 2.9 . 

On va, par exemple, utiliser cette affectation quand on veut incrémenter une variable dans une boucle 

avec un pas en particulier. 

 

Pourquoi utiliser quiver et pas arrow pour dessiner une flèche ? 

 

On peut très bien utiliser arrow de matplotlib.pyplotΦ /ΩŜǎǘ ǳƴŜ ŦƻƴŎǘƛƻƴ simple à utiliser et son nom est 

évocateur pour les élèves. aŀƛǎ ŜƭƭŜ ǇǊŞǎŜƴǘŜ ǳƴ ƛƴŎƻƴǾŞƴƛŜƴǘ Υ Řŀƴǎ ƭŜ Ŏŀǎ ŘΩǳƴ ǊŜǇŝǊŜ ǉǳƛ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ 

orthonormé, la flèche a unŜ ŀǇǇŀǊŜƴŎŜ ŘŞŦƻǊƳŞŜΦ tƻǳǊ ǉǳΩŜƭƭŜ aiǘ ƭΩŀǇǇŀǊence attendue par les élèves, il 

Ŧŀǳǘ ŎŀƭŎǳƭŜǊ ǳƴŜ ƳƛǎŜ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ǉǳƛ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ŀǳ ŎǆǳǊ Řǳ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜ ŘŜ tƘȅǎƛǉǳŜ /ƘƛƳƛŜΦ ǉǳƛǾŜǊ Ŝǎǘ 

une fonction qui permet beaucoup plus de possibilités que arrow. La plupart sont inutiles pour les 

activités de Seconde et de Première. Mais avec les trois derniers paramètres ci-ŘŜǎǎƻǳǎΣ ƭŀ ŦƭŝŎƘŜ ƴΩŜǎǘ 

jamais déformée : 

plt.quiver(x0,y0,deltax,deltay,  angles='xy', scale=1, scale_units='xy')  

 

 Comment faire une flèche colorée avec quiver ? 

 

Il faut ajouter le paramètre color et utiliser les lettres désignant les couleurs comme dans plt.plot : 

plt.quiver(x0,y0,deltax,deltay,  angles='xy', scale=1, scale_units='xy', color='r')  
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Quels sont les Ƴƻǘǎ ǊŞǎŜǊǾŞǎ ǇŀǊ tȅǘƘƻƴ ǉǳΩƛƭ ƴŜ Ŧŀǳǘ Ǉŀǎ ŜƳǇƭƻȅŜǊ ǇƻǳǊ ƭŜ ƴƻƳ ŘΩǳƴŜ ǾŀǊƛŀōƭŜ Κ 

 

Pour nommer une variable, il ne faut pas utiliser les mots qui sont déjà utilisés par Python. Vous pouvez 

afficher la liste "interdite" grâce au code suivant : 

import keywor d 

import builtins  

print(dir(bui ltins),keyword.kwlist)  

 

Comment supprimer ou insérer un élément dans une liste ? 

 

Il y a eu plusieurs questions portant sur la manipulation des listes. 

uneliste.pop() # supprime le dernier élément de uneliste  

uneliste.in sert(i,element)  # insère eleme nt dans uneliste à l'indice i  

 

bƻǊƳŀƭŜƳŜƴǘΣ ŎŜ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ŀŎǘƛǾƛǘŞǎ ŘŜ {ŜŎƻƴŘŜ Ŝǘ tǊŜƳƛŝǊŜΦ {ƛ Ǿƻǳǎ ƭŜ ǎƻǳƘŀƛǘŜȊΣ 

vous trouverez toutes les possibilités sur cette documentation de Python. 

 

  

Propositions de collègues 

 

Par ailleurs, des collègues ont proposé des tecƘƴƛǉǳŜǎ ǉǳƛ ƴΩŀǇǇŀǊŀƛǎǎŜƴǘ Ǉŀǎ Řŀƴǎ ƭŜ ŎƻǳǊǎΦ aŜǊŎƛ Ł ŜǳȄΣ 

les voici : 

 

o [ŀ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ǇƭǘΦƎǊƛŘόŎƻƭƻǊҐΩǊΩΣ ƭƛƴŜǎǘȅƭŜҐΩ-ΩΣ ƭƛƴŜǿƛŘǘƘҐнύ ǇŜǊƳŜǘ ƭΩŀŦŦƛŎƘŀƎŜ ŘΩǳƴŜ ƎǊƛƭƭŜ ŀǾŜŎ 

matplotlib.pyplot 

o ǇƭǘΦŀȄƛǎόϦŜǉǳŀƭϦύ ǇŜǊƳŜǘ ŘΩŀǾƻir un repère orthonormé mais il y a deux inconvénients. Bien sûr 

les courbes peuvent avoir un aspect "écrasé". Par ailleurs, le calcul automatique de la longueur 

des axes ne prend pas en compte les dimensions des flèches tracées avec quiver ou arrow pour 

qǳΩŜƭƭŜǎ ŀǇǇŀǊŀƛǎǎŜƴǘ Řŀƴǎ ƭΩƛƳŀge. 

 

 Sƛ Ǿƻǳǎ ǾƻǳƭŜȊ ǇŀǊǘŀƎŜǊ ŘŜǎ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎΣ ŘŜǎ ŀǎǘǳŎŜǎ ƻǳ ōƛŜƴ ŘŜǎ ǊŜƳŀǊǉǳŜǎΣ ƴΩƘŞǎƛǘŜȊ Ǉŀǎ Ł ƭŜǎ 

envoyer. 

 

 

 

¶ Quelles notions doit-on connaître pour chaque activité de programmation du programme ? 

Si vous choisissez ŘΩǳǘƛƭƛǎŜǊ le langage Python, vous trouverez la réponse à la page suivante. Vous 

trouverez ensuite un récapitulatif des fonctions en Python.




